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1.2

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Technologicznej sg wymagania dotyczace
dostawy, montazu urzadzen oraz wykonania i odbioru obiektéw i instalacji technologicznych
zwigzanych z ,Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni sciekow w Chorzelach”.

W dalszej czesci opisu okreslenie Specyfikacja Techniczna Technologiczna zostanie
zastgpione skrotem ST.

W sktad obiektéw i instalacji technologicznych oczyszczalni sciekow wchodza:

1. punkt zlewny Sciekéw - proj.
2. zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy z sitem bebnowym - proj.
3. budynek sitopiaskownika - istn.
4. przepompownia $ciekéw - istn.
5. wielofunkcyjne reaktory biologiczne w sktad ktérych wchodza:
5.1 komory beztlenowe
5.2 komory niedotlenione
5.3 komory tlenowe
5.4 osadniki wtérne
5.5 pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego - istn.
6. komora technologiczna - istn.
7. komora pomiarowa - istn. moderniz.
8. budynek stacji dmuchaw - istn. moderniz.
9. budynek technologiczny - proj.
10. komora WKF - proj.
11. zbiornik osadu - proj.
12. plac sktadowania osadu odwodnionego - proj.
13. budynek socjalny z agregatornig - istn.
14. budynek stacji transformatorowej - istn. moderniz.
15. zbiornik na PIX - istn.
16. biofiltr - proj.
17. pochodnia biogazu - proj.
18. stacja sprezania biogazu - proj.
19. odsiarczalnia biogazu - proj.

Ponadto przewiduje sie wykonanie nowej studni wodomierzowej z zaworem
antyskazeniowym.

Wszystkie rurociggi technologiczne i sieci miedzyobiektowe wliczone w zakres wykonania
danego obiektu technologicznego nalezy wykonac¢ zgodnie z STT 02.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t dla obiektow wymienionych w punkcie 1.1.



1.3 Zakres robot okreslonych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
instalacji, obiektow i urzgdzen technologicznych i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze;

b) roboty montazowe;

1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Urzadzenia, maszyny, podzespotly i zespoty pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, warunkami zamowienia i wymaganiami
okreslonymi z ST w czesci ,Wymagania ogdélne”. Kontrola techniczna wykonawcy powinna
stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw
magazynowych lub wiasnych badan.

Wszystkie urzagdzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportdéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

UWAGA:

llosci gtéwnych elementow wyposazenia i uzbrojenia urzadzen i instalacji technologicznych
podane w ponizszych zestawieniach traktowane sg jako elementy skfadowe robo6t
zasadniczych, tj. wykonania urzadzen i instalacji technologicznych. Réznice pomiedzy
ilosciami elementéw podanymi w zestawieniach w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub
koniecznosci zachowania wymaganej przez Inwestora jakosci robét nie mogg byé podstawag
zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze robdt dla robot wynikajgcych z tego
Kontraktu lub innych roszczen Wykonawcy.

Zawarte w niniejszej ST zestawienia iloSciowe urzadzen, elementow sktadowych instalacji
technologicznych oraz Robo6t z nimi zwigzanych nalezy rozpatrywac tgcznie z Przedmiarami
roboét stanowigcymi zatgcznik do dokumentéw Przetargowych.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementow
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca
sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty
uszkodzenn powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatéw.

Wykaz podstawowych urzadzen technologicznych oczyszczalni sciekéw
w Chorzelach



Wykaz podstawowych urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow w Chorzelach

Lp. | Obiekt Opis/przeznaczenie urzadzen/maszyn Producent/ Hosc Uwagi
Dystrybutor
1 Punkt zlewny Kontenerowy punkt zlewny o nastepujacej charakterystyce: 1 szt. projektowany
$ciekéw Ob. 1 - przepustowos¢ min. 60 m®/d,
- panel sterujacy z rejestracjg uzytkownika;
- przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem i przetwornikiem;
- Cigg spustowy wraz ze sterowaniem, zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym oraz
kolektorem ptuczacym;
- sondy pomiaru pH;
- wykonanie: stal nierdzewna
2 Budynek 1 szt.
sitopiaskownika Istniejgcy sito piaskownik o mocy 2,5 kW — bez zmian istniejacy
Ob. 3
3 Zbiornik Sito bebnowe o nastepujacej charakterystyce: 1 szt. projektowane
uéreldniajaco- - przeswit max. 2 mm,
wy.rownawczy -wydajnoé¢é  min. 90 m’/h,
z sitem bebnowym , .
Ob. 2 - $rednica bebna 0,6 m,
- dtugosc sita 1,2 m,
- moc max. 1,5 kW,
- beben szczelinowany i obudowa sita ze stali nierdzewnej AlSI 304,
- regulowany system przelewowy,
- zgarniak teflonowy,
- silnik i sprzegto,
- system ptuczgcy wewnatrz bebna za pomoca dysz ptuczacych,
- czujniki poziomu i przelewu oraz sterowania,
Praska do skratek o nastepujacej charakterystyce: 1 szt. projektowana

- $rednica spirali min. 250 mm,
- szerokos$¢ koryta min. 600 mm,




- moc zainstalowana max. 1,5 kW,

- waga ok. 250 kg

- konstrukcja z przytgczami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
- spirala prasujaca ze stali weglowej malowanej,

- przektadnia wolnoobrotowa SEW z silnikiem

- system ptuczacy,

- zbiornik odbioru odcieku

- sterowanie sprzezone z praca sita

Mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce: 1 szt. projektowane

- $rednica $migta min. 400 mm,

- predkos$¢ obrotowa max. 680 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 3,0 kW,

- moc pobierana w pkt. pracy max. 2,95 kW,

- rodzaj rozruchu: gwiazda/trdjkat,

- profil prowadzacy 60 mm,

- masa mieszadta ok. 80 kg,
Pompownia Pompy zatapialne o nastepujacej charakterystyce: 3 szt. projektowane
sciekow Ob. 4 - wydajnosé min. 100 m’/h,

- wysoko$é ponoszenia min. 12,0 m,

- typ silnika min. 4-biegunowy,

- moc znamionowa silnika P2 max. 6,0 kW,

- moc pobierana z sieci P1 max. 6,7 kW,

- rodzaj rozruchu: gwiazda/tréjkat lub bezposredni,

- masa pompy ok. 190 kg,

- wymiana ist. rurociggow ttocznych z DN100 na DN 150 oraz armatury wewngatrz pompowni

Mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce: 1 szt. projektowane

- $rednica $migta min. 210 mm,

- predkos¢ obrotowa max. 1437 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 max. 1,8 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,

- profil prowadzacy 060 mm,

- masa mieszadta ok. 40 kg,




Wielofunkcyjne
reaktory
biologiczne Ob. 5

Komory beztlenowe (defosfatacji) 5.1

Mieszadto zatapialne o nastepujacej charakterystyce: projektowane
- $rednica $migta min. 300 mm, 2 szt.
- predkos¢ obrotowa max. 904 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,
- moc pobierana z sieci P1 max. 1,77 kW,
- rodzaj rozruchu: bezposredni,
- profil prowadzacy 060 mm,
- masa mieszadta ok. 60 kg,
Komory niedotlenione (denitryfikacji) 5.2
Mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce: projektowane
- $rednica $migta min. 400 mm, 4 szt.
- predkos¢ obrotowa max. 904 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 max. 4,0 kW,
- moc pobierana z sieci P1 max. 5,6 kW,
- rodzaj rozruchu: gwiazda/tréjkat,
- profil prowadzacy 0 60 mm,
- masa mieszadta ok. 86 kg,
Komory tlenowe (nitryfikacji) 5.3
Ruszty napowietrzajace o nastepujacej charakterystyce: projektowane
- dyfuzory - 252 szt./komore
- obcigzenie dyfuzora dla Q pow. wynosi g = max. 5,95 Nm>/hxszt 1008 szt.
- dyfuzory w kazdej komorze utozone w 3 grupach po 84 sztuki dyfuzoréw @300 kazda.
Kazda sekcja rusztow zasilana DN 80,
Zastosowano dyfuzory o zakresie pracy 0 — 8 m>/h, przecigzeniowo do 10 m>/h.
Dyfuzory zamontowane na przewodach PVC @90 mm i zasilane kolektorem powietrza DN8O.
Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona w instalacje odwadniajaca.
Mieszadta pompujace, zatapialne o nastepujacej charakterystyce: projektowane
- wydajnos¢ min. 110 m’/h, 4 szt +
- wysokos¢ podnoszenia min. 0,7 m, 4s7t. R




- predkosé obrotowa max. 904 min”,

- rurociag ttoczny DN 250,

- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 max. 2,2 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni lub gwiazda, tréjkat
- profil prowadzacy @1 %"

- masa mieszadta ok. 60 kg,

Osadniki wtérne 5.4

Zgarniacz osadu z systemem odbioru czesci ptywajacych o mocy 0,55 kW — istniejgcy bez zmian

2 szt.

istniejgcy

Pompownia osadu czynnego recyrkulowanego

Pompy zatapialne o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnosé min. 70 m*/h,

- wysokos¢ podnoszenia min. 7,0 m,

- moc znamionowa silnika P2 min. 2,95 kW,

- moc pobierana z sieci P1 max. 3,4 kW,

- typ silnika silnik min. 4-biegunowy,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat, bezposredni,
- masa pompy ok. 94 kg,

4 szt.

projektowane

Stacja dmuchaw
Ob.7

Dmuchawy promieniowe o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnosé min. 3000 Nm®/h,

- moc zhnamionowa max. 69,0 kW,

- napiecie zasilania 400V,

- ci$nienie robocze min. 62 kPa, maksymalne 65 kPa,

- poziom hatasu max. 69 dB

Dmuchawy wyposazone bedg w czerpnie wlotowg, zawodr rozruchowy z ttumikiem hatasu, ttumik
hatasu ukfadu chtodzenia, dyfuzor wylotowy z ttumikiem hatasu, kompensator k.o. oraz
obudowe dzwiekochtonng oraz system sterowania: lokalny z dedykowanym falownikiem dla
kazdej dmuchawy oraz nadrzedny PLC.

3 szt.

projektowane

Komora WKF
Ob.9

Mieszadto o wale pionowym o nastepujacej charakterystyce:
- catkowita dtugosé watu >10,5 m,
- rodzaj dwusmigtowe z fopatkami usytuowanymi na 2 poziomach,

1szt.

projektowane




- $rednica wirnika gérnego >2,7m,

- $rednica wirnika dolnego >3,5m,

- odlegtos¢ od dna max. 4,0 m,

- predkos¢ obrotowa mieszadta <15 obr/min,

- minimalna zdolnos¢ pompowania 480 m*/min,

- moc silnika (znamionowa) 3,6 kW, wykonanie przeciwwybuchowe
- predkos¢ obrotowa silnika 1450 obr./min.

- masa mieszadta <900 kg,

- $migto gérne i dolne wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4301),
- wat mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym o rdzeniu ze stali czarnej S355J2H,
z wyktadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4404), zapewniajacy niska

wage watu.

Pozostate wyposaienie:

- komora przelewowa wyposazona w 3 zasuwy teleskopowe,

- instalacja ujecia biogazu,

- krééce do zainstalowania aparatury kontrolno-pomiarowej,

- pomost na dachu,

- schody spiralne mocowane do sciany zbiornika,

- wiaz rewizyjny w pfaszczu zbiornika DN 800,

- wziernik DN400 (8 mm szkto z wycieraczkami wewnatrz i na zewngatrz odporny na cisnienie
do 50 mbar),

projektowane

Urzadzenia zabezpieczajace:

-bezpiecznik mechaniczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w komorze powyzej p
=400 mm H,0 (40 mbar) oraz podcisnienia wynoszgcego powyzej -50 mm H,0 (- 5 mbar),
-bezpiecznik hydrauliczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w komorze powyzej p
=420 mm H,0 oraz podci$nienia wynoszgcego powyzej -80 mm H,0 (-8 mbar)

projektowane

Zbiornik osadu
(nadawy)
Ob. 10

Mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:
- $rednica wirnika min. 300 mm,

- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW, wykonanie przeciwwybuchowe,
- moc pobierana z sieci P1 max. 1,8 kW,

- predko$¢ obrotowa mieszadta max. 964 obr./min.

- masa mieszadta ok. 60 kg,

projektowane

10




Budynek
technologiczny
(procesowy)
Ob. 8

pomieszczenie technologiczne

Pompy zasilajace flotator o nastepujgcej charakterystyce: 2 szt. projektowane
Pompy sciekowe do instalacji suchej o nastepujacej charakterystyce :

- wydajnosé min. 90 m’/h

- wysokos¢ podnoszenia min. 50m

- moc znamionowa silnika P2 max. 2,2 kW,

- moc pobierana z sieci P1 max. 1,95 kw,

- typ silnika min. 4-biegunowy.

- rodzaj wirnika

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat, bezposredni

- masa pompy ok. 90 kg

Flotator z flokulatorem o nastepujgcej charakterystyce: 1 kpl. projektowany

Stacja flotacji cisnieniowej z flokulatorem o nastepujgcej charakterystyce:

- wydajnosc Qe min. 75 m’/h

Qimax 90 m*/h,

- wktad lamelowy stal nierdzewna AISI 304,
- zgarniacz mechaniczny taricuchowy o mocy max. N=0,25 kW,

- automatyczny zawor upustowy szlamu dennego

- kolektor saturacji AISI 304,

- pompa cyrkulacyjna Sciekéw podczyszczonych o mocy N= max.7,5 kW

- uktad przygotowania i dystrybucji powietrza z zaworem elektromagnetycznym
- sprezarka N=max. 2,0 kW

- wymiary 5,0x2,0x2,7m,

- wykonanie stal nierdzewna AISI 304,

- flokulator PVC DN150 z ramg wsporczg ze stali 304 oraz szafkg zasilajgco-sterujgca (na

flotatorze) z podtgczeniem do odbiornikéw,

Pompy srubowe osadu poflotacyjnego o nastepujgcej charakterystyce: 1szt. +1 projektowane
- wydajnos¢ min. 2m’/h, szt. R
- wydajnos¢ max. 5 m3/h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotow 177+429 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 1,0 kW,

- moc silnika max. 1,5 kW,

- stator regulacja docisku statora Srubami

11




- materiat GG25/1.4021,
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

Pompy srubowe osadu dennego z flotatora o nastepujgcej charakterystyce: 1szt. +1 projektowane
- wydajnos$¢ min. 0,5 m*/h, szt. R
- wydajnos¢ max. 2m’/h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 51+177 obr/min.,

-moc na wale pompy max. 0,42 kW,

- moc silnika max. 0,75 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

Stacja dozowania polimeru o nastepujgcej charakterystyce:

Automatyczna stacja do ciggtego przygotowania roztworow z polimeréw proszkowych i emulsji: 1kpl. projektowana

- trzykomorowy zbiornik PPH z komorami roztwarzania, dojrzewania i dozowania o pojemnosci

roboczej 1m’,

- dozownik $limakowy proszku o pojemnosci 32 | z pokrywg, podgrzewang gardzielg wylotu i

czujnikiem sucho-biegu

- instalacja wodna z wodomierzem kontaktowym, reduktorem, filtrem i zaworem

elektromagnetycznym

- mieszadta elektryczne w komorach roztwarzania i dojrzewania

- ultradZzwiekowy czujnik poziomu w komorze czerpalnej z wyjsciem 4-20mA

- panel sterujgcy PLC ze sterownikiem i dotykowym wyswietlaczem graficznym

- dane techniczne: wydajno$¢ Q = do 1000 I/h, moc N=max. 1,5 kW, (3 mieszadta o mocy max.

0,55 kw),

Pompa polimeru jednogtowicowa o nastepujgcej charakterystyce:

- wydajnos¢ 60+375 I/h,

- max. cisnienie 3 bar, 1 s2t.

- moc max. 0,24 kW,

-typ membranowy,
Pompy srubowe osadu nadmiernego zasilajace zageszczarke osadu o nastepujacej 1szt. +1 projektowane
charakterystyce: szt. R
- wydajnos¢ min. 15 m3/h,
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- wydajnos¢ max. 30 m3/h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 177+349 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 4,8 kW,

- moc silnika max. 5,5 kW,

- stator regulacja docisku statora Srubami
- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

Stacja zageszczania osadu o nastepujacej charakterystyce:

Zageszczacz osadu ztozony z nastepujacych elementow: 1kpl. projektowana
- zageszczacz Srubowo-bebnowy z korytem odptywowym osadu zageszczonego o wydajnosci

Q = 20+30 m>/h i mocy 2x0,35 kW,

- pompa ptuczaca Q=5 m3/h, cisnienie 4 bar, moc max. 2,2 kW,

- Srubowa pompa polielektrolitu o mocy max. 0,37 kW,

- flokulator obrotowy,

- koryto odptywowe osadu zageszczonego z czujnikami poziomu,

- automatyczny zespét przygotowania polielektrolitu,

- zesp6t odzysku wody (ZOW) - przystawka umozliwiajgca ptukanie urzadzen odciekiem

- sterowanie automatyczne linig zageszczania

- wymiary 2707 x 1640 x wys. 1760 m,

- masa ok. 550 kg,

Automatyczny zespodl przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad, ktérego wchodza:

- mieszadto o mocy max. 0,18 kW,

- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy max. 0,2 kW,

- tablica kontrolna,

Pompy Srubowe osadu nadmiernego, zageszczonego zasilajgce komore WKF o nastepujacej

charakterystyce: Iszt. +1 projektowane
- wydajnos¢ min. 5 ma/h, szt. R
- wydajnos¢ max. 10 ma/h,
- ci$nienie min. 3 bar,
- liczba obrotéw 207+400 obr/min.,
- moc na wale pompy max. 1,9 kW,
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- moc silnika max. 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora Srubami
- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

Pompy srubowe osadu przefermentowanego na prase o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnos¢ min. 5m’/h, 1szt. +1 projektowane
- wydajnos¢ max. 10 m*/h, szt. R

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 207+365 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 1,7 kW,

- moc silnika max. 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

Stacja odwadniania osadu przefermentowanego o nastepujacej charakterystyce: 1 kpl. projektowana

Prasa taSmowa osadu w sktad ktdérej wchodzg nastepujgce elementy:

- prasa z tasma szerokosci min. 1,5 m,

- mieszacz statyczny osadu,

- tasmowa prasa filtracyjna zblokowana z niezaleznie napedzanymi zageszczaczami
mechanicznymi,

- zespot odzysku wody (ZOW) ptuczacej pozwalajgcej na ptukanie tasm samym filtratem,

- sprezarka 24 Itr. o mocy max. 1,1 kW,

- 2 silniki z przektadnia $limakowg o mocy max. 2x0,37 kW,
- dwa bebny filtracyjne ze stali nierdzewnej,

- silnik z przektadnia $limakowa o mocy max. 0,55 kW

- dwuwirnikowa pompa do ptukania tasmy Q=min. 10 m3/h, ci$nienie 5 bar, moc max. 3,0 kW,

- waga ok. 2000 kg,

Automatyczny zespoél przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad, ktérego wchodza:

- mieszadto o mocy max. 0,18 kW,

- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy max. 0,2 kW,

- tablica kontrolna,
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Stacja higienizacji osadu

W sktad instalacji do higienizacji osadu wchodzi¢ beda:

- bezpytowy zasobnik wapna z dozownikiem wapna wyposazony w filtr przeciwpytowy i
wentylator wyciggowy przeznaczony do instalacji wewnatrz budynku w wykonaniu ze stali
nierdzewnej,

- $limakowy dozownik wapna srednicy DN108 z ptynng regulacja obrotow ze stali nierdzewnej,
dozujacy wapno do mieszacza,

- istniejgcy mieszacz osadu z wapnem (przeniesiony z budynku dmuchaw),

- istniejacy przenosnik slimakowy osadu zhigienizowanego (przeniesiony z budynku dmuchaw),

- wszystkie elementy instalacji wykonane ze stali nierdzewne;.

1 kpl.

proj./istn.

Pompy srubowe osadu recyrkulowanego zasilajace komore WKF (lokalizacja w pomieszczeniu
wezta cieplnego) o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnosé min. 30 m’/h,

- wydajnosé¢ max. 43 m’/h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotow 150+316 obr./min.,

- moc na wale pompy max. 6,9 kW,

- moc silnika max. 7,5 kW,

- stator regulacja docisku statora Srubami
- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia

2szt.

projektowane

Wymiennik spiralny osad-woda (lokalizacja w pomieszczeniu wezta cieplnego)
Wymiennik spiralny o nastepujacej charakterystyce:

strona goraca strona zimna
- medium woda 4.5 % osad biologiczny
- gestos¢ kg/m’ 977 1020
- wydajno$é m*/h 41 35
- temperatura na - wejsciu st.C 73 34
- temperatura na - wyjsciu st.C 67,6 40
- spadek cisnienia Kpa 49,4 11,6
- moc cieplna kW min. 249.1
- ciezar pusty/petny kg 1220/1470

- materiat

AISI 316L (1.4404),

1 szt.

projektowany
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Pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow

Pompy (P17, P29, P16, P18) dozujace chemikalia o nastepujgcej charakterystyce: 4 szt. Projektowane
- wydajnos¢ 0+100 I/h,
- max. ci$nienie 3+4 bar,
- moc max. 0,07 kW,
- typ membranowy,
Pompy (P28, P27) dozujace $rodek antypienny i pozywke o nastepujacej charakterystyce: 2 szt projektowane
- wydajnosé 0+101/h,
- max. cisnienie 3+4 bar,
- moc max. 0,024 kW,
- typ membranowy,
Zbiorniki wykonane z PE100, zamkniete dwuptaszczowe ze wskaznikiem poziomu
(mechaniczny) i czujnikiem poziomu oraz sygnalizacjg rozszczelnienia/przepetnienia: 1 szt
- do magazynowania Al,0; (PAX) o pojemnosci 1,5 m?, 1 szt.
- do magazynowania NaOH o pojemnosci 3,5 m3, 1 szt.
- do magazynowania HCl o pojemnosci 3,5 m® 1szt.
- skrzynka zatadowczo-roztadowcza 2 szt.
Zbiorniki typu beczki o pojemnosci 200 | do magazynowania pozywki i Srodka antypiennego
10. Zbiornik na PIX Ob. | Pompy (P19,P21) dwugtowicowe o nastepujgcej charakterystyce: 2 szt. projektowane
14 - wydajnosé 0+100 I/h,
- max. cisnienie 3 bar,
- moc max. 0,18 kW,
- typ membranowy,
1 szt.

Pompa (P20) jednogtowicowa o nastepujgcej charakterystyce:

- wydajnos¢ 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 bar,

- moc max. 0,07 kW,

- typ membranowy,
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11. Biofiltr Ob. 15 Neutralizator odoréw o nastepujacej charakterystyce: 1 kpl. projektowany
- kontener biofiltra kompaktowy wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego
- wypetnienie biofiltra stanowig sorbenty chemiczne oraz wegiel aktywny
- kontrola cisnienia, temperatury powietrza,
- wentylator 380-420V, 50Hz o mocy max. 3 kW,
- odkraplacz z wypetnieniem z tworzywa,
- wydajnos¢ urzadzenia 200-2000 m>/h,
- uktad zasilajgco-sterowniczy z panelem operatorskim obstugiwanym dotykowo,
12. Pochodnia biogazu | Pochodnia z ukrytym ptomieniem o nastepujacej charakterystyce: 1 kpl. projektowana
Ob. 16 - wydatek pochodni min. 60 Nm?/h,
- stopnie spalania 1,
- max. moc cieplna pochodni 420 kw,
- stezenie metanu w biogazie 50-70%,
- temperatura spalania S950°C,
- ci$nienie biogazu przed pochodnig 20 mbar,
- $rednica krééca doptywu biogazu S50DN,
- wysokosé pochodni 6,2 m,
13. Stacja sprezania Wentylatory (dmuchawy) o nastepujacej charakterystyce: 2 szt. projektowane
biogazu Ob. 17 - typ promieniowa,
- wydajnosé 100-500 m>/h,
- ci$nienie na ssaniu ok. 20 mbar
- przyrost sprezu ok. 60 mbar
- nadcisnienie robocze ok. 80 mbar
- moc zainstalowana max. 2,2 kW
- waga ok. 50 kg
- wykonanie silnika Ex
Armatura:
- przetworniki cisnienia
- przepustnica z napedem el.,
14. Odsiarczalnia Odsiarczalnia biogazu o nastepujacej charakterystyce: 1 kpl. projektowana

biogazu Ob. 18

Reaktor w postaci suchego statego ztoza z symultaniczng regeneracjg powietrzem.
Wymiary filtra/reaktora w rzucie 1,7x1,7 m, wysokos¢ 2,3 m.
llos¢ granulatu do zasypu 2,9 tony.
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- maksymalny przeptyw biogazu 60 Nm>/h,

- zawartosc H,S w doptywie 1400 ppm,

- zawartosc H,S w odptywie 100 ppm,

- min. zywotnos¢ ztoza — 360 dni

Wyposazenie:

- pompka powietrza, gtowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna,

- uktad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, kré¢ce pomiarowe z zaworami
kulowymi

- mikrosterownik, elektrozawor i zawdr zwrotny powietrza

- standardowo pomiar stezenia O, w biogazie (opcjonalnie dodatkowe pomiary H,S i CH,).

15.

Studnie
kondensatu
sklisk2

Pompa kondensatu o nastepujacej charakterystyce:

- medium kondensat,

- wydajnosc min. 17/1/min.,

- wysokosé podnoszenia min. 20 m,

- korpus/ wat/ wirnik: 1.4571/1.4571/ ETFE

2 szt.

projektowane
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5.1

5.2

SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inwestora sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Do transportu materiatdw i urzadzehn stosowac¢ nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

a) samochadd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg;
b) samochod dostawczy 3+5 Mg;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru .

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdéw i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywaé w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno
— ruchowe (DTR-ki) i instrukcje obstugi poszczegdinych elementéw instalacji. Montaz
mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych. Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowac¢ miejsce zabudowy
(fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz zgtosi¢ gotowo$¢ pracy. Bez zgody Inspektora
Nadzoru nie wolno rozpoczg¢ prac montazowych. Zaleca sie przeprowadzenie prac
montazowych nietypowych maszyn i urzgdzeh przez specjalistyczne brygady i pod
nadzorem przedstawicieli Producenta

Zakres robét przygotowawczych

1.) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

2.) Przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych.

3.) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia sciekow.

4.) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robé6t i montazu instalacji, urzadzen i obiektéw technologicznych
Punkt zlewny sciekéw ob. 1 — proj.

Przewiduje sie wstawienie stacji zlewczej w postaci kontenera z kompletnym wyposazeniem

eksploatacyjnym o przepustowosci min. 60 m®/d.

Wyposazenie:

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w nastepujgce instalacje:

- panel sterujacy z rejestracjg uzytkownika;

- przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem i przetwornikiem;

- cigg spustowy wraz ze sterowaniem, zasuwg odcinajgcg z napedem pneumatycznym oraz
kolektorem ptuczacym;

- sondy pomiaru pH;

- wykonanie materiatowe kontenera - stal nierdzewna.

Budynek sitopiaskownika ob. 3 —istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian.

Wyposazenie:
e istniejgcy sito piaskownik o mocy 2,5 kW

Zbiornik usredniajgco-wyrownawczy z sitem ob. 2 — proj.

Projektowany zbiornik usredniajgco- buforowy zapobiegnie przecigzaniu hydraulicznemu
oraz zapewni usrednienie jakosci sciekdw podawanych na flotacje oraz do biologicznego
oczyszczania tak, aby zachowacé ciggtos¢ prowadzenia proceséw biologicznego
oczyszczania.

Przewiduje sie wykonanie zbiornika zelbetowego $rednicy D=12,0 m o pojemnosci ok. 600
m° przykrytego ptytg zelbetowg na ktérej ustawione bedzie sito bebnowe w obudowie
kontenerowej, ktérego zadaniem bedzie usuniecie zanieczyszczen ptywajgcych przed
skierowaniem sciekoéw na flotacje. W zbiorniku zamontowane bedzie mieszadto zatapialne w
celu wymieszania zawartosci zbiornika. Ze zbiornika pompami przeznaczonymi do pracy
na sucho, zainstalowanymi w budynku technologicznym, scieki kierowane bedg na stacje
flotacji.

Wyposazenie:

o sito bebnowe o nastepujgcej charakterystyce:
- ilos¢ 1 szt.,

- przeswit/szczelina sita max. 2 mm,

- wydajnosé min. 90 m%h,

- Srednica bebna 0,6 m,

- dtugo$¢ sita 1,2 m,

- moc max. 1,5kw,

- beben szczelinowany i obudowa sita ze stali nierdzewnej AISI 304,
- regulowany system przelewowy,

- zgarniak teflonowy,

- silnik i sprzegto,

- system pluczacy wewnatrz bebna za pomoca dysz ptuczacych,

- czujniki poziomu i przelewu oraz sterowania
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5.34

e praska do skratek o nastepujgcej charakterystyce:
- $rednica spirali min. 250 mm,

- szerokos¢ koryta min. 600 mm,

- moc zainstalowana max. 1,5 kW,

- waga ok. 250 kg

- konstrukcja z przytgczami ze stali nierdzewnej AISI 304,
- spirala prasujgca ze stali weglowej malowanej,

- przektadnia wolnoobrotowa SEW z silnikiem

- system ptuczacy,

- zbiornik odbioru odcieku

- sterowanie sprzezone z pracg sita

e mieszadio zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt.,
- $rednica smigta min. 400 mm,
- predkosc¢ obrotowa max. 680 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 3,0 kW,
- moc pobierana w pkt. pracy max. 2,95 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat,
- profil prowadzacy 0 60 mm,
- masa mieszadta ok. 80 kg,

W zbiorniku usredniajgcym bedzie zainstalowany uktad ciggtego pomiaru poziomu. Jego
zadaniem bedzie zabezpieczenie mieszadta przed pracag ponizej poziomu minimalnego oraz
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Stacja flotacji z flokulacja — proj.

Zadaniem stacji flotacji jest mechaniczno-chemiczne podczyszczenie silnie stezonych
sciekow mleczarskich doptywajgcych do oczyszczalni. Projektuje sie flotator cisnieniowy z
flokulatorem.

Spodziewana efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen dla strumienia sciekdw
mleczarskich w procesie flotacji wynosi:

- redukcja 30+35% ChZT

- redukcja 30+ 35 BZTs

- redukcja = 60 % zawiesiny

- redukcja 50-90 % ekstraktu eterowego

Stopien redukcji zanieczyszczen pochodzgcych ze Sciekow przemystowych na stacji flotacji
bez koniecznosci dozowania chemikaliéw przedstawiono w tabeli 3.

Flotator

Scieki ze zbiornika buforowo-usredniajgcego beda pompowane do flotatora.

Zadaniem flotatora bedzie gtéwnie usuniecie wiekszosci tluszczéw i zawiesin oraz
redukcja BZTs i ChZT. Flotator ciSnieniowy wraz z instalacjg towarzyszaca bedzie
umieszczony w projektowanym budynku. Flotacja cisnieniowa z udziatem flokulanta jest
procesem fizykochemicznym.
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5.3.5

Do strumienia doptywajgcych sciekdw wprowadzane bedg pod odpowiednim cisnieniem
pecherzyki powietrza. Scieki wymieszane z pecherzykami powietrza przeptywaé beda pod
ci$nieniem przewodem rurowym do komory flotacji, gdzie pod wptywem zmniejszonego
ci$nienia nastepowac bedzie uwolnienie pecherzykéw powietrza. Pecherzyki powietrza
ptyngc do gory porywaé bedg ze sobg zanieczyszczenia (zawiesina, ttuszcze) zawarte w
Sciekach, w tym takze zanieczyszczenia, ktorych ciezar wtasciwy jest wiekszy od

ciezaru wody. Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni zbierane bedg specjalnym
zgarniaczem do koryta odptywowego. Podczyszczone $cieki odprowadzane bedag
grawitacyjnie do istniejgcej komory przed komorami osadu czynnego. Proces flotaciji
wspomagany moze by¢ dodatkowo srodkami chemicznymi, usprawniajgcymi proces
tgczenia sie zanieczyszczen z pecherzykami powietrza poprzez obnizenie napiecia
powierzchniowego czgsteczek zanieczyszczen.

Produktem oczyszczania sciekbw metodg flotacji ciSnieniowej sg podczyszczone

Scieki, osad poflotacyjny i osad sedymentacyjny (denny).

W sktad flotatora wchodzg urzgdzenia wspomagajace takie jak:

zbiornik saturacji, pompa saturacji, kompresor, pompy osadow.

Wyposazenie:
o stacja flotacji cisnieniowej z flokulatorem o nastepujgcych parametrach:
- wydajno$é  Qper 75 m/h
Qhmax min. 90 m3/h,
- wktad lamelowy stal nierdzewna AISI 304,

- zgarniacz mechaniczny tancuchowy o mocy max.N=0,55 kW,
- automatyczny zawor upustowy szlamu dennego

- kolektor saturacji AISI| 304,
- pompa cyrkulacyjna $ciekdéw podczyszczonych
0 mocy max. N=7,5 kW

- uktad przygotowania i dystrybucji powietrza z
zaworem elektromagnetycznym

- sprezarka N= max. 2,0 kW
- wymiary 50x2,0x2,7m,
- wykonanie stal nierdzewna AISI 304,

- flokulator PVC DN150 z ramg wsporczg ze stali 304 wraz z przepustnicg odcinajgcg DN
150, kurkami probierczymi, zaworami odcinajgcymi i punktami wtrysku chemikaliow, by-
pass do podtgczenia elektrody pH.

- szafa zasilajgco-sterujgca (na flotatorze) z podtgczeniem do odbiornikow,

taczna moc zainstalowana zestaw ok. 10,0 kW
Pompownia sciekéw ob. 4 - istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian. Przewiduje sie jedynie wymiane istniejgcych pomp oraz
mieszadta na nowe oraz wymiane rurociggéw ttocznych z DN100 na DN 150 i armatury
w pompowni (wykonanie stal nierdzewna) wraz z armatura.

Wyposazenie pompowni:

e nowe pompy zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 3 szt. (w tym 1 rezerwowa),
- wydajnosé min. 100 m*/h,

- wysokos¢ ponoszenia min. 12,0 m,

- predkosc¢ obrotowa max. 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 6,0 kW,
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5.3.6

- moc pobierana z sieci P1 max. 6,7 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat lub bezposredni,
- masa pompy ok. 190 kg,

e mieszadio zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilosé 1 szt.,

- Srednica $migta min. 210 mm,

- predkosc¢ obrotowa max. 1437 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,
- moc pobierana z sieci P1  max. 1,8 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,
- profil prowadzacy o 60 mm,
- masa mieszadta ok. 40 kg,

Wielofunkcyjne reaktory biologiczne ob. 5 —istn. moderniz.

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie 2 zelbetowe reaktory biologiczne w ksztatcie
cylindrycznych zbiornikéw z osadnikami poziomymi, wtérnymi umieszczonymi centralnie
Srednicy 12,0 m.

Wokét osadnika wykonana jest czes¢ przeptywowa w ksztatcie pierscienia o szerokosci
11,75 m i glebokosci czynnej 5.5 m. Pierscien ten podzielony jest Scianami na 7 komor.
W sktad kazdego reaktora biologicznego wchodzg nastepujgce obiekty:

- 1 komora beztlenowa,

- 2 komory niedotlenione,

- 2 komory tlenowe,

- 1 osadnik wtérny,

- 1 komora tlenowej stabilizacji osadu,

- pompownia osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego

W ramach przebudowy reaktoréw biologicznych przewidziano nastepujgce prace:

o likwidacje (wyburzenie) 2 Scian wewnetrznych tworzgcych komore stabilizacji tlenowej
osadu w kazdym reaktorze, a nastepnie wybudowanie nowej sciany wewnetrznej (po
jednej w kazdym reaktorze),

e demontaz elementéw stalowych: pomosty nad wyburzanymi Scianami, konstrukgji
zurawikow, kurtyn stalowych itp.,

e oczyszczenie i naprawa istniejgcych scian zelbetowych, ptyt dennych i kolumny
centralnegj,

¢ naprawa istniejgcych dylataciji,

¢ wykonanie zelbetowych stupow i montaz zdemontowanych poprzednio pomostéw na
nowych stupach,

e modernizacje i remont istniejgcych komor i osadnikdw wtornych - nalezy wykonac
wszystkie konieczne naprawy scian i dna komor zbiornikdw niewidocznych obecnie,
a ktére mogg pojawié¢ sie po opréznieniu komor,

e uzupetnienie ubytkow konstrukcji, a nastepnie pokrycie powierzchni powtokg z zywic
epoksydowych,

e wzmochienie i utwardzenie powierzchni toréw jezdnych w osadnikach wtérnych oraz
przystosowanie do poruszania sie po nich zgarniaczy - bieznia betonowa,

e o0czyszczenie przez piaskowanie konstrukcji stalowych pomostéw i barierek, a nastepnie
pokrycie powtokami antykorozyjnymi,

e demontaz krat pomostowych, piaskowanie, a nastepnie ocynkowanie i ich montaz

e demontaz starych pomp i mieszadet przewidzianych do wymiany na nowe, demontaz
starych rurociggoéw i montaz nowych.
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Szczegobtowy opis prac budowlanych w reaktorach zawarto w opisie prac modernizacyjnych
w projekcie konstrukcyjnym Tom 4, teczka 1.

Komory beztlenowe (defosfataciji)

llo$¢ komor - 2 szt.

Pojemnos¢ 1 komory 186 m®, gteboko$¢ czynna 5,5 m.
Istniejgce komory pozostajg bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
e nowe mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt./komore, tgcznie 2 szt.,
- $rednica smigta min. 300 mm,
- predkosc¢ obrotowa max. 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,
- moc pobierana z sieci P1  max. 1,77 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,
- profil prowadzacy 0 60 mm,
- masa mieszadta ok. 60 kg,

Komory niedotlenione (denitryfikacii)

llo§¢ komor - 4 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 634 m®, gteboko$¢ czynna 5,5 m. t.aczna pojemno$é komor
denitryfikacji wyniesie ok. 2530 m?®.

Przewiduje sie pozostawienie istniejgcych komor bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
¢ nowe mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt./komore, tgcznie 4 szt.,
- Srednica Smigta min. 400 mm,
- predkos$¢ obrotowa max. 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 max. 4,0 kW,
- moc pobierana z sieci P1  max. 5,6 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazdal/trojkat,
- profil prowadzacy o 60 mm,
- masa mieszadta ok. 86 kg,

Komory tlenowe (nitryfikacii)

llos¢ komor - 4 szt.

Pojemnos¢ 1 komory 1225 m®, gteboko$¢ czynna 5,5 m.

Zaktada sie zwiekszenie pojemnosci komory nitryfikacji poprzez likwidacje 2 przegrod
dzielgcych komory nitryfikacji i komore tlenowej stabilizacji osadu oraz budowe nowej
przegrody oddzielajgcej 2 komory nitryfikacji. Pojemnos¢ 1 komory nitryfikacji po
przebudowie wyniesie 1775 m°. £.gczna pojemno$é komor nitryfikacji wyniesie ok. 7100 m®.

Zapotrzebowanie powietrza:

e fgczne zapotrzebowanie na tlen (AOR) - OC = 280 kgO_/h
e gtebokos¢ tloczenia powietrza -h=0k.6,0m

e wymagane zapotrzebowanie powietrza: - Q = 5570 Nm®h

Wyposazenie komar nitryfikaciji:

e nowe ruszty napowietrzajgce:

- ilo$¢ dyfuzoréw n = 4 komory x 252 szt./komore = 1008 sztuk dyfuzoréw @300
- obcigzenie dyfuzora dla Q pow. wynosi q = max. 5,95 Nm®hxszt
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5.3.7

- dyfuzory w kazdej komorze utozone w 3 grupach po 84 sztuki dyfuzorow @300 kazda.
Kazda sekcja rusztéw zasilana DN 80,

Zastosowano dyfuzory o zakresie pracy 0 — 8 m*/h, przecigzeniowo do 10 m®h.

Dyfuzory zamontowane na przewodach PVC DNI90 mm i zasilane kolektorem powietrza
DN80. Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona w instalacje odwadniajgca.

e nowe mieszadta pompujgce, zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:
- ilos¢: 1 szt./komore plus 4 szt. stanowigce rezerwe magazynowa, fgcznie 8 szt.,

- wydajnosé min. 110 m%h,
- wysokos¢ podnoszenia min. 0,7 m,

- predkosc¢ obrotowa max. 904 min™,
- rurociag ttoczny DN 250,

- moc znamionowa silnika P2 max. 1,5 kW,
- moc pobierana z sieci P1  max. 2,2 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni lub gwiazda, tréjkat
- profil prowadzgcy a1 v
- masa mieszadta ok. 60 kg,

Komory tlenowej stabilizacji osadu

Przewiduje sie likwidacje komor tlenowej stabilizacji osadu na rzecz powiekszenia komor
nitryfikacji w reaktorach 5A i 5B.

Istniejgce wyposazenie technologiczne i rurociggi znajdujgce sie w komorach stabilizacji
osadu przewidziano do demontazu.

Osadniki wtérne

llos¢ osadnikow - 2 szt.
Srednica osadnikéw 12,0 m, gtebokos¢ czynna przy Scianie zewnetrznej 3,3 m.

Wyposazenie 1 osadnika:
e zgarniacz osadu z systemem odbioru czesci ptywajacych o mocy 0,55 kW — istniejgcy
bez zmian

Pompownie osadu czynnego recyrkulowanego

Wyposazenie 1 pompowni:
e nowe pompy zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt./pompownie (w tym 1 rezerwowa), tgcznie
4 szt.,
- wydajnosé min. 70 m%nh,

- wysokos¢ podnoszenia min. 7,0m,

- moc znamionowa silnika P2 max. 2,95 kW,

- moc pobierana z sieci P1  max. 3,4 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazdal/tréjkat, bezposredni,
- masa pompy ok. 94 kg,

Komora pomiarowa — istn. moderniz.
Przewiduje sie wymiane istniejgcego niesprawnego przeptywomierza na nowe urzgdzenie

DN 250 oraz zasyfonowanie przewodu zapewniajgce prawidtowe wskazania urzgdzenia.
Przeptywomierz zamontowany bedzie w studni srednicy 2,0 m.
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5.3.8

5.3.9

Stacja dmuchaw ob. 7 —istn. moderniz.

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowanych jest szes¢ dmuchaw Root’sa typu Robox
ES46/2P o wydajnosci ok. 900 Nm*/h i mocy 22 kW kazda, ktérych zadaniem jest
doprowadzenie powietrza do komor nitryfikacji i tlenowej stabilizacji osadu. Dmuchawy nie
posiadajg oston dzwiekochtonnych w zwigzku z czym w pomieszczeniu i poza nim panuje
bardzo ucigzliwy hatas.

W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane istniejgcych dmuchaw na nowe
energooszczedne w wykonaniu z ostonami dzwigkochtonnymi.

Dmuchawy przystosowane bedg do pracy z falownikiem, wyposazone w ttumiki hatasu na
ssaniu i tloczeniu.

Wyposazenie:
¢ 3 nowe dmuchawy promieniowe (w tym 1 rezerwowa)
o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé min. 3000 Nm%/h,

- moc max. 69,0 kw,

- napiecie zasilania 400 V,

- ci$nienie robocze 62 kPa, maksymalne 65 kPa,

Dmuchawy wyposazone bedg w czerpnie wlotowa, zawdr rozruchowy z ttumikiem

hatasu, ttumik hatasu uktadu chtodzenia, dyfuzor wylotowy z ttumikiem hatasu, kompensator
k.o. oraz obudowe dzwiekochtonng oraz system sterowania: lokalny z dedykowanym
falownikiem dla kazdej dmuchawy oraz nadrzedny PLC.

W sgsiedztwie pomieszczenia dmuchaw znajduje sie prasa tasmowa do odwadniania osadu
typ NP15CEK Monobelt o wydajnosci 4+20 m®h z instalacjg do higienizacji osadu wapnem.
Przewiduje sie demontaz istniejgcej prasy oraz montaz nowej prasy w budynku
technologicznym oraz modernizacje wezta higienizacji zapewniajgcg prawidtowg
prace systemu mieszania osadu z wapnem. tgczna moc zainstalowana zestawu do
odwadniania osadu wynosi ok. 6,0 kW. Instalacja do higienizacji osadu ok. 2,5 kW.

Komora WKF ob. 9 — proj.

Przewiduje sie wybudowanie komory fermentacyjnej o ksztatcie walca srednicy ok. 16,0 m
w czeéci dolnej oraz w czesci gérnej w ksztatcie stozka Scietego.

Pojemnos¢ czynna komory wynosi min. 2150 m®. Komora w cato$ci wykonana bedzie w
postaci stalowego, skrecanego zbiornika ustawionego na zelbetowym fundamencie.

Wymiary komory fermentacyjnej:

- $rednica wewnetrzna: ok. 16,0 m;

- wysokosc¢ czesci cylindrycznej: 12,0 m;

- sSrednica czesci ptaskiej stropu: 3,0 m;

- kat nachylenia dachu: 20°,

- pojemno$¢ catkowita: ok. 2400 m?,

- maksymalne cisnienie biogazu pod koputg komory: 40 mbar,
- ciSnienie robocze biogazu pod koputg komory: 30 mbar,

- minimalne podcisnienie biogazu pod koputg komory: -5 mbar,
- zakres pH materiatu fermentujgcego: 3.0 - 11.0,

- obcigzenie $niegiem: 120 kg/m?,

- obcigzenie wiatrem: 128 km/h,
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- obcigzenie statyczne mieszadtem: przyjeto max.: 900 kg,

- wysokosc¢ czesci stozkowej stropu: ok. 2,4 m,

- catkowita wysoko$¢ ok. 14,4 m,

- cisnienie robocze biogazu 20/30 mbar (srednio 25 mbar),

- podcisnienie dopuszczalne — 5 mbar,

- temperatura robocza 35°C,

- wykonanie materiatowe: zbiornik skrecany z ptyt stalowych pokrywanych wtopionym
epoksydem, ptyty dachowe wykonane ze stali AISI 316

Procesowi fermentacji zostanie poddana mieszanina osadu z procesu flotatacji oraz

zageszczony osad nadmierny z czesci tlenowej. Jako produkt fermentacji otrzymamy

biogaz, ktéry uzywany bedzie do podgrzewania komory fermentacyjnej oraz osad

przefermentowany. Niewykorzystany biogaz spalany bedzie w pochodni.

Wyposazenie komory:
e mieszadio o wale pionowym o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.,

- catkowita dtugos¢ watu 210,5m,

- rodzaj dwusmigtowe z topatkami usytuowanymi na 2
poziomach,

- $rednica wirnika gérnego 22,7 m,

- $rednica wirnika dolnego 23,5 m,

- odlegtos¢ od dna max. 4,0 m,

- predkosc¢ obrotowa mieszadta <15 obr/min,

- minimalna zdolno$é pompowania 480 m*/min,

- moc silnika (znamionowa) max. 3,6 kW, wykonanie przeciwwybuchowe

- predkos$¢ obrotowa silnika max. 1450 obr./min.

- masa mieszadta max. 900 kg,

- Smigto gorne i doine wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4301),

- wat mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym o rdzeniu ze stali czarnej
S355J2H, z wyktadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4404),
zapewniajgcy niskg wage watu.

W celu wyeliminowania zalegania czesci widknistych na topatkach wirnika

przewidziano 4 do 6 razy na dobe zmienianie kierunku obrotow na okres od 5 do 10 minut.

Komora WKF bedzie wyposazona w nastepujgce elementy:

- komora przelewowa wyposazona w 3 zasuwy teleskopowe,

- instalacja ujecia biogazu,

- krocce do zainstalowania aparatury kontrolno-pomiarowej,

- pomost na dachu,

- schody spiralne mocowane do $ciany zbiornika,

- wiaz rewizyjny w ptaszczu zbiornika DN 800,

- wziernik DN400 (8 mm szkto z wycieraczkami wewnatrz i na zewnatrz odporny na
cisnienie do 50 mbar),

Urzadzenia zabezpieczajgce w komorze
Komora fermentacyjna moze pracowaé przy niewielkim nadcisnieniu lub podcisnieniu. W
celu zapewnienia bezpiecznej pracy przewidziano nastepujgce urzadzenia zabezpieczajgce:
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- bezpiecznik mechaniczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w
komorze powyzej p = 400 mm H,0 (40 mbar) oraz podcisnienia wynoszgcego
powyzej -50 mm H,O (- 5 mbar),

- bezpiecznik hydrauliczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w
komorze powyzej p = 420 mm H,0 oraz podci$nienia wynoszacego powyzej -
80 mm H,0O (-8 mbar),

- automatyczne wytgczanie pomp przy przekroczeniu przewidywanego
cis$nienia w rurociggu ttocznym;

- zastosowanie wziernika umozliwiajgcego obstudze wizualng kontrole pracy
komory fermentacyjnej.

Kontrola procesu
Proces fermentacji bedzie stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
- pomiar ci$nienia,;
- hydrostatyczny pomiar poziomu osadu w WKF,
- termometr umieszczony na $cianie, ktory oprécz informacji o
temperaturze informowaé bedg o réwnomiernosci mieszania,;
- pH-metr mierzgcy odczyn osadu.

W komorze w warunkach beztlenowych w temperaturze 36°C prowadzona bedzie
fermentacja mezofilowa.

Cyrkulacja zewnetrzna osadu bedzie wymuszona przez uktad pompowy przettaczajagcy osad
cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta, w ktorym nastgpi podgrzewanie wprowadzanego
osadu do temperatury ok. 38°C.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda podgrzana w kotle opalanym biogazem. W przypadku
pojawienia sie znaczacej ilosci piany do komory dozowany bedzie srodek antypienny.
Komora WKF bedzie dziata na zasadzie przelewowej, czyli z naturalnym zrzutem osadu
przefermentowanego podczas zasilania komory nowg porcjg osadu. Zawartos¢ zbiornika
bedzie mieszana mieszadtem wolnoobrotowym. Wszystkie rurociggi doprowadzajgce i
odprowadzajgce osad nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej: przewody osadowe, przewod
spustowy kozucha, przewdd gazowy.

Rurociggi osadowe nad terenem nalezy izolowa¢ piankg poliuretanowg o grubosci min. 5 cm
i blachg aluminiowg gr. min. 0,6 mm.

Uktad przewodow osadowych umozliwi eksploatacje komory z ttoczeniem osadu
cyrkulowanego nad zwierciadto osadow w komorze WKF

5.3.10Zbiornik osadu (nadawy) ob. 10 — proj.

W zbiorniku osadu bedzie magazynowany osad przefermentowany usuwany z komory WKEF.
Zbiornik petnit bedzie funkcje zbiornika buforowego oraz zbiornika odgazowania przed
koncowym odwodnieniem mechanicznym na prasie. Osad przefermentowany bedzie
doprowadzany do prasy rurociggiem grawitacyjnym DN 150.

Projektuje sie zbiornik zelbetowy $rednicy 6,0 m i pojemnosci ok. 120 m®.

Zbiornik posadowiony bedzie ok. 1,5 m pod powierzchnia terenu i wyniesiony 4,2 m powyzej
poziomu terenu. Zbiornik przykryty bedzie zelbetowym stropem.

Wyposazenie zbiornika:

e mieszadto zatapialne o nastepujgcych parametrach:

- ilosé 1 szt.,

- $rednica wirnika min. 300 mm,

- moc znamionowa silnika P2max. 1,5 kW, wykonanie przeciwwybuchowe,
- moc pobierana z sieci P1  max. 1,8 kW,

- predkos¢ obrotowa mieszadta max. 958 obr./min.

- masa mieszadfa ok. 60 kg,
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5.3.11 Budynek technologiczny (procesowy) ob. 8 — proj.

Budynek technologiczny projektuje sie o konstrukcji tradycyjnej, niepodpiwniczony o
wymiarach w planie: 24,0 x 12,0 m i wysokosci 4,5 m.
W budynku wydzielone zostang nastepujgce pomieszczenia:

11

1.2

1.3
1.4
15
1.6

pomieszczenie technologiczne (flotator z flokulatorem, stacja przygotowania i
dozowania polimeru, zageszczarka osadu, prasa tasmowa i zespoty
dozowania polielektrolitu, instalacja higienizacji osadu z zasobnikiem wapna,
mieszarkg osadu z wapnem wraz z podajnikami slimakowymi, pompy
Sciekowe, srubowe oraz pompy dozowania chemikaliéw ze zbiornikami
(pozywki i srodka antypiennego),

pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow (szafka zatadowcza
chemikaliow, pompy i zbiorniki NaOH, HCL, PAX),

magazyn oleju opatowego,

kottownia z wymiennikownig (wezet ciepta),

WC,

rozdzielnia elektryczna,

Pomieszczenie technologiczne

W pom

ieszczeniu technologicznym znajdowacé sie beda nastepujgce urzadzenia:

Pompy zasilajgce flotator
e pompy Sciekowe do instalacji suchej o nastepujgcych parametrach:
- wydajnosé min. 90 mh

- wysokos¢ podnoszenia min. 5,0 m
- moc znamionowa silnika P2 max. 2,2 kW,
- moc pobierana z sieci P1  max. 1,95 kW,

- predkosc¢ obrotowa max. 1450 obr./min.

- rodzaj wirnika

- rodzaj rozruchu gwiazdaltrojkat, bezposredni
- masa pompy ok. 90 kg,

Flotator z flokulatorem - opis instalacji w pkt. 5.3.4 niniejszego opisu.

e pompa srubowa osadu poflotacyjnego o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnos$¢ min. 2 m¥h,

- wydajno$¢ max. 5 m?h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 177+429 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 1,0 kW,

- moc silnika max. 1,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

e pompa $rubowa osadu dennego z flotatora o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢

- wydaj
- wydaj
- ciSnie
- liczba

2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
no$é min. 0,5 m%h,
no$é max. 2 m¥h,
nie min. 3 bar,
obrotow 51+177 obr/min.,
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- moc na wale pompy max. 0,42 kW,

- moc silnika max. 0,75 kW,
- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Stacja dozowania polimeru
e automatyczna stacja do ciggtego przygotowania roztworow z polimerow proszkowych i
emulsji w sktad ktorej wchodzg nastepujgce elementy:

- trzykomorowy zbiornik PPH z komorami roztwarzania, dojrzewania i dozowania o
pojemnosci roboczej 1m?®,

- dozownik slimakowy proszku o pojemnosci 32 | z pokrywa, podgrzewang gardzielg
wylotu i czujnikiem sucho-biegu

- instalacja wodna z wodomierzem kontaktowym, reduktorem, filtrem i zaworem
elektromagnetycznym

- mieszadta elektryczne w komorach roztwarzania i dojrzewania

- ultradzwiekowy czujnik poziomu w komorze czerpalnej z wyjsciem 4-20mA

- panel sterujgcy PLC ze sterownikiem i dotykowym wys$wietlaczem graficznym

- dane techniczne: wydajno$¢ Q = do 1000 I/h, moc N=1,5 kW, (3 mieszadta
0 mocy 0,55 kW),

e pompa polimeru

e pompa jednogtowicowa o nastepujacych parametrach:
e - wydajnosc¢ 60+375 I/h,

e - max. cisnienie min. 3 bar,

e -mocC max. 0,24 kW,

e -typ membranowy,

o -ilos¢ 1 szt.,

Pompa osadu nadmiernego zasilajaca zageszczarke osadu

e pompa $rubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnos$¢ min. 15 m?h,

- wydajno$¢ max. 30 m¥/h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 177+349 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 4,8 kW,

- moc silnika max. 5,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Stacja zageszczania osadu

e zageszczacz osadu w sktad ktorej wchodzg nastepujgce elementy:

- zageszczacz srubowo-bebnowy z korytem odptywowym osadu zageszczonego
o wydajnosci min. Q = 20+30 m%h i mocy max. 2x0,35 kW,

- pompa ptuczaca Q= min. 5 m%h, ci$nienie min. 4 bar, moc max. 2,2 kW,
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- Srubowa pompa polielektrolitu 0 mocy max. 0,37 kW,

- flokulator obrotowy,

- koryto odptywowe osadu zageszczonego z czujnikami poziomu,

- automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu,

- zespot odzysku wody (ZOW) - przystawka umozliwiajgca ptukanie urzadzen odciekiem
- sterowanie automatyczne linig zageszczania

- wymiary 2707 x 1640 x wys. 1760 m,

- masa ok. 550 kg,

e automatyczny zespdl przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad ktérego wchodza:

- mieszadto o mocy max. 0,18 kW,

- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy max.
0,2 kW,

- tablica kontrolna,

Pompa osadu nadmiernego, zageszczonego zasilajgca komore WKF

e pompa $rubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajno$é min. 5 m3/h,

- wydajno$é max. 10 m%h,

- ciSnienie min. 3 bar,

- liczba obrotow 207+400 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 1,9 kW,

- moc silnika max. 3,0 kw,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Stacja odwadniania osadu przefermentowanego

e prasa tadmowa osadu w skfad ktérej wchodzg nastepujgce elementy:

- prasa z tasma szerokosci 1,5 m,

- mieszacz statyczny osadu,

- tasmowa prasa filtracyjna zblokowana z niezaleznie napedzanymi zageszczaczami
mechanicznymi,

- zespot odzysku wody (ZOW) ptuczgcej pozwalajgcej na ptukanie tasm samym
filtratem,
- sprezarka 24 Itr o mocy max. 1,1 kW,

- 2 silniki z przekfadnia slimakowag o mocy max. 2x0,37 kW,

- dwa bebny filtracyjne ze stali nierdzewne;,

- silnik z przekfadnia slimakowg o mocy max. 0,55 kW

- dwuwirnikowa pompa do ptukania tasmy Q=mn. 10 m?h, ciénienie min. 5 bar, moc max.
3,0 kw,

- waga ok. 2000 kg,

e automatyczny zespdl przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad ktérego wchodza:

- mieszadto o mocy max. 0,18 kW,
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- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji z uszczelnieniem teflonowym o wydajnosci
Q=0+16 I’/h i mocy max. 0,2 kW,
- tablica kontrolna,

Stacja higienizacji osadu

W sktad instalacji do higienizacji osadu wchodzi¢ beda:

- bezpytowy zasobnik wapna z dozownikiem wapna wyposazony w filtr przeciwpytowy i
wentylator wyciggowy przeznaczony do instalacji wewnagtrz budynku w wykonaniu ze stali
nierdzewnej,

- slimakowy dozownik wapna srednicy DN108 z ptynng regulacja obrotow ze stali
nierdzewnej, dozujgcy wapno do mieszacza,

- istniejgcy mieszacz osadu z wapnem (przeniesiony z budynku dmuchaw),

- istniejgcy przenosnik slimakowy osadu zhigienizowanego (przeniesiony z budynku
dmuchaw),

- wszystkie elementy instalacji wykonane ze stali nierdzewne.

Pompa osadu przefermentowanego na prase

e pompa Srubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnos¢ min. 5 m°/h,

- wydajnos¢ max. 10 m¥h,

- ci$nienie min. 3 bar,

- liczba obrotéw 207+365 obr/min.,

- moc na wale pompy max. 1,7 kW,

- moc silnika max. 3,0 kw,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Pompy osadu recyrkulowanego zasilajgce komore WKEF (lokalizacia w pomieszczeniu wezia

cieplnego)

e pompa Srubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 rezerwowa),

- wydajno$é min. 30 m*h,

- wydajno$¢ max. 43 m3/h,

- ciSnienie min. 3 bar,

- liczba obrotow 150+316 obr./min.,

- moc na wale pompy max. 6,9 kW,

- moc silnika max. 7,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Wymiennik spiralny osad-woda (lokalizacja w pomieszczeniu wezta cieplnego)

e wymiennik spiralny o nastepujgcych parametrach:
- ilos¢ 1 szt.
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strona gorgca strona zimna

woda 4.5 % osad
- medium biologiczny
- gestos¢ kg/m?® 977 1020
- wydajno$é m*/h 41.0 35.0
- temperatura na - wejsciu st.C 73.0 34.0
-temperatura na - wyjsciu st.C 67.6 40.0
- spadek cisnienia Kpa 49.4 11.6
- moc cieplna kW 249.1
- ciezar pusty/petny kg 1220/1470
- materiat AISI 316L (1.4404),

Pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow

Znajdujgce sie w pomieszczeniu urzadzenia stuzy¢ bedg do dozowania chemikalidw,
niezbednych do prowadzenia procesu flotacji oraz utrzymania wymaganych wartosci pH
Sciekdw w zbiorniku usredniajgcym przed dalszg sciezkg technologiczng.

W pomieszczeniu magazynowania i dozowania chemikaliow znajdowacé sie bedzie
nastepujace wyposazenie:

- zesta\év pompowy do dozowania Al,O3 (PAX) wraz ze zbiornikiem o pojemno$ci
1,5 m?,

- zestaw pompowy do dozowania NaOH wraz ze zbiornikiem o pojemnosci 3,5 m®,

- zestaw pompowy do dozowania HCI wraz z pojemnikiem o pojemnoéci 3,5 m*.

- szafka zatadowczo-roztadowcza

Zbiorniki wykonane bedg z PE100, zamkniete dwuptaszczowe.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3+4 bar,

- moc max. 0,07 kW,

- typ membranowy,
- ilos¢ 4 szt.,

Kwas lub zasada dozowane bedg do zbiornika usredniajgcego w zaleznosci od wskazan
pehametru w zbiorniku.

PAX dozowany bedzie do instalaciji flotacji w zaleznosci od wskazah przeptywomierza.
W sgsiednim pomieszczeniu zostang umieszczone pompy i zbiorniki typu beczki

0 pojemnosci 200 | do magazynowania pozywki i Srodka antypiennego.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+10 I/h,

- max. cisnienie 3+4 bar,

- moc max. 0,024 kw,

- typ membranowy,
- ilos¢ 2 szt.,

Przewody chemikaliow winny by¢ wykonane z rur PEHD PN10 SRD17.

Pozywka i srodek antypienny dozowane bedg do komory WKF w zaleznosci od potrzeby wg

zalecen technologa.

5.3.12 Silos na wapno —istn. do likwidacji

Przewiduje sie likwidacje istniejgcego silosu na wapno o pojemnosci 25 m®. Higienizacja
osadu wapnem odbywac sie bedzie w nowoprojektowanym budynku technologicznym.
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W sktad instalacji wchodzi¢ bedzie zasobnik wapna, slimakowy dozownik wapna, mieszacz

osadu z wapnem oraz podajniki srubowe.

5.3.13 Plac sktadowania osadu odwodnionego ob. 11 — proj.

Przewiduje sie wykonanie nowego zadaszonego placu do sktadowania osadu na okres ok.

miesiecy o powierzchni ok. 625 m?.
5.3.14 Budynek socjalny z agregatornig ob. 12 — istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian. W dyspozytorni przewiduje sie jedynie wymiane istniejgcych
szaf elektryczno-sterowniczych oraz montaz klimatyzatora.

5.3.15Budynek stacji transformatorowej ob. 13 —istn. moderniz.

Obiekt istniejgcy modernizowany, w ktérym przewiduje sie wymiane istniejgcego
transformatora o mocy 250 kVA na transformator o mocy 400 kVA oraz modernizacje
rozdzielni RG.

5.3.16 Zbiornik na PIX ob. 14 —istn.

Na terenie oczyszczalni znajduje sie zbiornik magazynowy PIX o pojemnosci 10 m®.
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego zbiornika.
Przewiduje sie zamontowanie nowych pomp dozujgcych PIX.

2 pompy dwugtowicowe dozowaty bedg PIX do reaktorow wielofunkcyjnych, natomiast
trzecia do instalacji flotatora.

PIX do reaktorow biologicznych dozowany bedzie w zaleznosci od wskazarh sondy POA4.
W ramach ukfadu przewidziana jest 2-kanatowa sonda PO4, kazda dla obstugi jednej z
komor nitryfikacji. Sondy umieszczone bedg w osadnikach wtérnych, z ktérych pobierane
beda prébki sciekdw.

Do kazdego kanatu przyporzgdkowana jest 1 pompa, ktora stuzy do transportu probki
Sciekow w kierunku analizatora stezenia PO4.

Sygnaty z informacjg na temat stezenia PO4 w Sciekach sg przetwarzane w sterowniku, a
nastepnie wysytane naprzemiennie do kazdej z dwugtowicowch pomp zamontowanych na
panelach.

Kazda z pomp dozuje odpowiednia ilos¢ PIX w zaleznos$ci od stezenia PO4 w osadnikach
wtornych. Kazda gtowica pompy dozuje do przydzielonej do niej komory.

Kazdy reaktor sktada sie z 2 komér. Sumaryczna ilos¢ punktow dozowania: 4.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

Pompy dwugtowicowe, szt. 2 o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 bar,

- moc max. 0,18 kW,

- typ membranowy,
- ilos¢ 2 szt.,

Pompa jednogtowicowa, szt. 1 o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 bar,

- moc max. 0,07 kW,

- typ membranowy,
- ilos¢ 1 szt.,

3
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5.3.17 Biofiltr ob. 15— proj.

Powietrze usuwane wentylacjg mechaniczng ze zbiornika usredniajgcego oraz urzgdzen stacji
flotacji, zageszczania i odwadniania osadu kierowane bedzie celem dezodoryzacji do
oczyszczenia na biofiltrze o nizej podanych cechach technologicznych. Catos¢ instalacii
ustawiona bedzie na betonowym fundamencie.

Catos¢ urzadzenia o konstrukcji kompaktowej (wszystkie elementy wbudowane w jeden
kontener wykonany z laminatu poliestrowo szklanego).

Wymiary kontenera:

szeroko$¢ 21m
dtugosé 1.9m
wysokos¢ 2,2m
Objeto$¢ komory sorbentu 2,1 m®
masa catkowita 1300 kg

Cechy technologiczne zastosowanego biofiltra

- wypetnienie biofiltra stanowig sorbenty chemiczne oraz wegiel aktywny

- kontrola cisnienia, temperatury powietrza,

- wentylator 380-420V, 50Hz 0 mocy max. 3 kW,

- odkraplacz z wypetnieniem z tworzywa,

- wydajnos$é urzgdzenia 200-2000 m3/h,

- uktad zasilajgco-sterowniczy z panelem operatorskim obstugiwanym dotykowo,

5.3.18 Pochodnia biogazu ob. 16 — proj.

Zadaniem pochodni biogazu bedzie spalenie nadmiaru biogazu powstatego w procesie
fermentacji osadu w zbiorniku WKF.

Pochodnia biogazu jest urzadzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie
wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu
biogazu odbywa sie automatycznie.

Zastosowana bedzie pochodnia z ukrytym ptomieniem o nastepujgcych parametrach:

- ilosé 1 szt.,

- wydatek pochodni 60 Nm?h,
- stopnie spalania 1,

- max. moc cieplnha pochodni 420 kW,

- stezenie metanu w biogazie 50-70%,

- temperatura spalania <950°C,

- cisnienie biogazu przed pochodnig 20 mbar,
- Srednica krééca doptywu biogazu DN 50,

- wysokos¢ pochodni 6,2 m,
Wyposazenie:

pochodnia z ukrytym ptomieniem, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz
elementow rurociggdw ze stali nierdzewnej przepustnica reczna, zawor gtowny szybko
zamykajgcy/ wolno otwierajgcy, przerywacz ptomieni, palniki uktad palnika pilotowego:
zawor, dysza, elektrody zaptonowe, detekcja ptomienia UV, ostona

punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajgco-sterownicza, wewnetrzny
uktad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania, wylgcznik niskiego
ciSnienia, manometr
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5.3.19 Stacja sprezania biogazu ob. 17 — proj.

Stacja sprezania biogazu jest obiektem stuzgcym do centralnej obstugi gospodarki gazowej
przez kontrole parametréow. Stacja jest wykonana w formie lekkiego izolowanego termicznie
kontenera, w ktérym zamontowane sg 2 wentylatory biogazu podnoszace cisnienie z ok.
30+40 mbar do ok. 100 mbar dla potrzeb odbiornika (kotta). W kontenerze bedzie réwniez
zainstalowany przeptywomierz na biogazie.

Stacja jest wyposazona w otwory wentylacyjne dla wentylacji mechanicznej (wymuszonej)
oraz ogrzewanie.

Wymiary kontenera stacji sprezania ok. 3.0x2,4 m i wysokosci ok. 2,5 m.

Wyposazenie:

¢ wentylatory (dmuchawy) o nastepujgcych parametrach:
- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 rezerwowa),
- typ promieniowa,

- wydajnosé 100-500 m?/h,

- ci$nienie na ssaniu ok. 20 mbar

- przyrost sprezu ok. 60 mbar

- nadcisnienie robocze ok. 80 mbar

- moc zainstalowana max. 2,2 kW

- waga ok. 50 kg

- wykonanie silnika Ex

e armatura:
- przetworniki cisnienia
- przepustnica z napedem el.,

5.3.20 Odsiarczalnia biogazu ob. 18 — proj.

Wytwarzany w WKF gaz pofermentacyjny, powstajgcy jako efekt rozktadu zwigzkow
organicznych bedzie zawierat pewng ilo$¢ siarkowodoru. llos¢ ta zalezy od skfadu Sciekow
doptywajgcych na oczyszczalnie. Zawarty w biogazie H,S moze, w obecnosci pary wodnej
stwarza¢ agresywne srodowisko wobec urzgdzen stalowych — m.in. dla palnikow kottéw.
Dla ich ochrony przed nadmierng korozyjnoscig zastosowano proces odsiarczania biogazu.
Przyjeto 1 reaktor w postaci suchego statego ztoza z symultaniczng regeneracjg
powietrzem. Wymiary filtra/reaktora w rzucie 1,7x1,7 m, wysokos¢ 2,3 m.

llo$¢ granulatu do zasypu 2,9 tony.

- maksymalny przeptyw biogazu 60 Nm?/h,

- zawartos¢ H,S w doptywie 1400 ppm,

- zawartos¢ H,S w odptywie 100 ppm,

- ci$nienie testowe filtra/ reaktora: 60 mbar

- strata cisnienia przy przeptywie przez odsiarczalnie: < 5 mbar

- izolacja termiczna filtra/ reaktora: wetna mineralna 10 cm

- materiat reaktoréw: AISI 304

- krocce przytaczeniowe do sieci biogazu: DN100 PN10

- min. zywotno$¢ ztoza — 360 dni

Wyposazenie:
- pompka powietrza, gtowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna,
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- ukfad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, kré¢ce pomiarowe z
zaworami kulowymi

- mikrosterownik, elektrozawor i zawor zwrotny powietrza

- pomiar stezenia O, w biogazie oraz H,S i CHj,.

5.3.21 Studnie kondensatu ob. sk1i sk. 2 - proj.

5.4

5.4.1

W celu usuniecia z rurociggdéw biogazu gromadzacych sie tam skroplin, przewidziano 2
studnie kondensatu. Aby powstate skropliny sptywaty do studni, wszystkie rurociggi winny
zosta¢ wykonane ze spadkiem w ich kierunku. Wewnatrz studni przewidziano zamkniecie
wodne, ktére uniemozliwi wydostanie sie biogazu z rurociggéw a pozwoli wyptyngé
kondensatowi.

Odptyw kondensatu ze studni przewidziano jako cisnieniowy, za posrednictwem pompy
kondensatu.

Na rurociggu kondensatu przewidziano zawoér zwrotny oraz zawor odcinajgcy. Kondensat
ze studni sk 1 kierowany jest do zbiornika usredniajgcego, a ze  studni sk 2 do zbiornika
osadu z witgczeniem ponizej minimalnego poziomu osadu.

W kazdej studni przewidziano ukfad kontroli zawartosci metanu wraz z wentylatorem
mechanicznym. W przypadku obecnosci metanu uruchamiana jest wentylacja oraz
sygnalizacjg alarmowa. Studnie przewidziano podziemne betonowe z wyktadzing
kwasoodporng o $rednicy 1,6 m do wysokosci ok. 1.5 nad dnem studni.

Do wykonania studni nalezy zastosowac¢ materiat posiadajgcy atest do stosowania w
urzadzeniach i obiektach gazowych, charakteryzujgcy sie wlasnosciami antystatycznymi.

Wyposazenie:

- pompa kondensatu o nastepujgcych parametrach:

- medium kondensat,

- wydajnosé 17/I/min.,

- wysokos¢ podnoszenia 20 m,

- korpus/ wat/ wirnik: 1.4571/1.4571/ ETFE
- wentylatory (DM8, DM9) wykonanie EX, 2 szt.

Wymagania szczegoétowe dotyczace urzadzen technologicznych
Zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy z sitem ob. 2 — proj.

Wymagania dotyczgce sita bebnoweqgo i praski do skratek

Sito bebnowe:
sito bebnowe szczelinowe o przepustowosci maksymalnej nie mniejszej niz 90m®/h

srednica bebna 600 mm

dtugos¢ bebna co najmniej 1,2 m,

szczeliny bebna max. 2,0 mm,

moc zainstalowana napedu nie wieksza niz 0,37 kW
wyposazone w elektrozawor 17 z filtrem kgtowym

48334330810
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ptukanie wewnagtrz bebna za pomocg dysz ptuczacych - montowanych na
szybkoztgczu

obudowa sita ostaniajgcg wszelkie czesci ruchome musi by¢ zgodna z wymogami
bezpieczenstwa.

sterowanie sita za pomocg czujnika poziomu

czujnik poziomu przelewowego

wlot, wylot oraz krociec przelewowy kotnierzowe

sito (beben i obudowa) wykonane ze stali nierdzewnej AlSI304

Praska do skratek

4
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spiralna 250 mm - dwuwstegowa wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej
antykorozyjnie

praca praski sprzezona z praca sita

przektadnia wolnoobrotowa max. 1,5 kW

konstrukcja wykonana ze stali nierdzewnej AlSI1304

kosz wsypowy skratek wykonany ze stali nierdzewnej AlSI304

rura wysypowa skratek wykonana ze stali nierdzewnej AlSI304

zbiornik odbioru odciekow

Wymagania dotyczace mieszadta

0

Srednica $migta mieszadta musi wynosié¢ co najmniej 400 mm

Mieszadto musi by¢ wyposazone w dziesieciopolowy silnik stato magnetyczny o
sprawnosci min 93%,

Predko$¢ obrotowa mieszadta nie moze byé wieksza niz 580 rpm oraz musi by¢ zmienna
sterowalna przy pomocy falownika. Falownik musi by¢ dostarczany razem z

mieszadtem,

Mieszadta majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V,

Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna by¢ nie wieksza niz 3,0 kW,

Waty mieszadet majg by¢ utozyskowane w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej wytrzymatosci min 100000 godzin,
Waty mieszadet majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AlSI 420,

Waty, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca
trzech uszczelnien, przy czym pierscienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg
zapewnia¢ prawidtowg prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na
gwattowne zmiany temperatury,

Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, slizgajacy sie
po powierzchni nasady smigta,

Silniki muszg by¢ wyposazone w peiny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajacy sie z nastepujgcych uktadow:

Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnikow (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelnos¢:

- komory olejowej

- komory silnika
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- komory przytgczeniowe;j

Dostawa mieszadta ma zawiera¢ odpowiednie przetworniki przeksztatcajgce sygnat z
czujnikow wilgotnosci i podajacy go do ukfadu sterowania pracg pompy. Przetworniki
czujnika zawilgocenia muszg by¢ dostarczone razem z urzadzeniem i pochodzi¢ od
jednego producenta.

Uktad zabezpieczajgcy przed przecigzeniem silnika, sktadajacy sie z czujnikow
termicznych PTC umozliwiajgcych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika,

Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadac niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacji zagrozenia
dla sprawnej pracy mieszadet,

Wszelkie elementy ztgczne mieszadet majgce kontakt z medium majg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316,

Korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

Wirniki mieszadet muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

Prowadnice mieszadet muszg by¢ w catosci wykonane ze stali nierdzewnej,

Mieszadta muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
60x60 mm,

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos$¢ obrotu,

Musi istnieC mozliwos¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika

Stacja flotacji z flokulacja ob. 8 - proj.

Wymagania dotyczace flotatora i flokulatora

=

4 &
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instalacja wyposazona w uktad saturacji:
- pompa saturacji
- kolektor saturaciji
-uktad przygotowania i dystrybucji powietrza
z zaworem elektromagnetycznym, filtr reduktor, rotametr
zgarniacz mechaniczny tarncuchowy z motoreduktorem,
z regulowanym czasem pracy,
wktad lamelowy ze stali nierdzewnej,
kolektory doptywowe z rownomiernym rozprowadzeniem
Sciekow,
kolektory odptywowe o zmiennym przekroju,
pneumatyczny zawor upustowy szlamu dennego,
podest flotatora,
sprezarka,
armatura,
szafa zasilajaco-sterujaca (na flotatorze) z podtaczeniem do
odbiornikow

Reaktor rurowy (flokulator):

= wykonanie z rur PCV DN 150, zawierajgcy:
- przepustnica odcinajgca DN 150
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- kurki probiercze min. 4 szt.,

- zawory odcinajgce na dozowaniu wody saturowanej-2 szt.,
- punkty wtrysku chemikaliow min. 3 szt.,

- by-pass do podtgczenia elektrody pH - 1 kpl.

5.4.3 Pompownia sciekéw ob. 4 - istn.

Wymagania dotyczace pomp Sciekowych w pompowni $ciekéw (wersja zatapialna) i pomp

sciekowych w budynku technologicznym (wersja sucha)

= Konstrukcja pompy — zatapialna pompa sciekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie

=
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z zeliwa, potgczonym z czescig hydrauliczng w zwarty i trwaty agregat pompowy
Pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu

zmiennego w klasie izolacji H = 140°C (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy
NEMA), o stopniu ochrony IP68, sprawnos¢ klasy Premium IE3 zgodnie z IEC60034-2-1
Silnik standardowo przystosowany do wspoipracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Pompy w standardzie w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z normami EExd Il
BT4 oraz ATEX

Silnik winien mie¢ obroty synchroniczne silnika nie wyzsze niz 1500 obr/min.

Moc znamionowa silnikéw (P2) ma by¢ nie wieksza niz 6,0 kW, przy czym znamionowy
pobdr mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 6,7 kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 13,6 A.

Sprawnosc silnika pompy nie moze by¢ gorsza niz 89,83%

Masa pompy (bez kolana sprzegajgcego) ma by¢ nie wyzsza niz 170 kg.

Pompa ma by¢ wyposazona w krociec ttoczny o Srednicy 150 mm oraz w kolano
sprzegajace o $rednicy 150 mm a takze w gorny uchwyt prowadnicy.

Komora silnika ma by¢ zalana olejem. Pompa w standardzie przystosowana ma by¢ do
pracy na sucho.

Pompa ma by¢ wyposazona w kabel zasilajgcy o dtugosci nie mniejszej niz 10 m.
montowany przy pomocy wtyczki, ktéra ogranicza do minimum migracje wody do silnika
w przypadku uszkodzenia kabla.

Kable sygnalizacyjne zabezpieczen temperaturowych i wilgotnosci majg byc¢
wyprowadzone wraz z zytami fazowymi w jednym kablu.

Pompa ma by¢ wyposazona w zabezpieczenia temperaturowe uzwojen kazdej fazy
stojana za pomocg czujnikdw bimetalicznych odtgczajgcych pompe od zasilania w
przypadku przegrzania silnika — poprzez podfgczenie obwodu tego zabezpieczenia w
uktad zasilajgco - sterowniczy.

Pompa ma by¢ wyposazona w czujnik wilgoci sktadajgcy sie z elektrody kontrolnej
umieszczonej w komorze olejowej pomiedzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng pompy.
Pompa ma by¢ wyposazona w wirnik typu otwartego, jednokanatowy o duzym statym
przekroju i swobodnym przelocie minimum 100 mm, z zaostrzong dolng krawedzig
topatki (umozliwiajgcg rozszarpywanie ciat statych przez co ciata te nie mogg blokowac
wirnika) oraz zgbkowanym pierscieniem rozdrabniajgcym o ostrych krawedziach na
gornej powierzchni wirnika zapobiegajgcym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego.
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WIlot do pompy z pokrywg dolng wykonang ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych
i mozliwos$cig regulacji szczeliny pomiedzy pokrywa a wirnikiem.

Pompa ma by¢ wyposazona w ptyte dolng z mozliwoscig regulacji ciggtej lub skokowe;j
szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytg

Wat pompy utozyskowany jest w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych. tozyska smarowane fabrycznie na caty czas eksploataciji
(obliczeniowa trwatos¢ min. 50 000 godzin)

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne ma by¢ wykonane jako: SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie ma pracowac niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i byé
odporne na skoki temperatury

Pompa standardowo ma by¢ zaopatrzona w patgk wyciggowy ze stali nierdzewne;.

Pompa opuszczana jest i podnoszona wzdtuz pojedynczej prowadnicy rurowe;j

osadzonej jednym kohicem w gniezdzie stopy sprzegajacej, a drugim w gérnym uchwycie

prowadnicy, przymocowanym do krawedzi witazu pompowni.

wykonanie materiatowe pompy nie moze by¢ gorsze niz:

- korpus silnika: zeliwo EN-GJL-250

- korpus ttoczny: zeliwo EN-GJL-250

- wirnik: zeliwo EN-GJL-250 utwardzony ogniowo do 450 HB na gtebokosé
min 3-5mm

- ptyta dolna: zeliwo EN-GJL-250 utwardzona ogniowo do 450 HB na gtebokosc¢
min 3-5mm

- wat: 1.4021 (AISI 420)

- elementy zigczne: 1.4401 (AISI 316)
- patak wyciggowy:  1.4401 (AISI 316)

Wymagania dotyczace mieszadta

=

=

4

Smigto tréjlopatkowe w cato$ci winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4460 (AISI 329),

Smigto winno by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1500 obr/min.,

mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H,

sprawnos$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norme |IEC 60034-30,

sprawnos$¢ silnika nie mniejsza niz 85,3 %,

korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

przestrzen pomiedzy piastg smigfa i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie uksztattowanym pierécieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie
substangcji statych do wnetrza piasty Smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego.

wat mieszadta winien by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI
420),
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wat mieszadta winien by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

wat, pomiedzy silnikiem, a czescig hydrauliczng, uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury,

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajgcy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika,

mieszadito ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujgcy szczelnosé
komory olejowej - ktéry ma byé zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

Srednica Smigta ma byc¢ nie wieksza niz 210 mm,

moc znamionowa silnika (P2) nie moze by¢ wieksza niz 1,5 kW, przy czym znamionowy
pobdr mocy z sieci (P1) nie moze byé wyzszy od 1,8 kW,

prad znamionowy silnika ma by¢ nie wigkszy 3,7 A (dla napiecia 400V),

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 60 x 60 mm,

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktorej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wielofunkcyjne reaktory biologiczne ob. 5 —istn. moderniz.

Wymagania dotyczace mieszadta w komorze beztlenowej

=

=

4

Smigto dwutopatkowe w catosci ma by¢é wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4460 (AISI 329),

Smiglo ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1000 obr/min.

mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolaciji klasy H.

Sprawnosc¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norme IEC 60034-30

Sprawnosc¢ silnika nie mniejsza niz 81,36 %

korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie
substangcji statych do wnetrza piasty Smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego.

wat mieszadfa ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),
wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.
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= mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajgcy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika.

= mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnosé
komory olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

= $rednica $migta ma by¢ nie wieksza niz 300mm

= moc znamionowa silnika (P2) nie moze by¢ wigksza niz 1,5 kW, przy czym znamionowy
pobdr mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 1,8 kW

= prad znamionowy silnika ma by¢ nie wiekszy 3,5 A (dla napiecia 400V)

= masa mieszadta nie moze by¢ wieksza niz 82 kg

= mieszadlio ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 60 x 60 mm

= prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktorej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wvymagania dotyczace mieszadta w komorze denitryfikacji

= Srednica $migta mieszadta musi wynosié co najmniej 400 mm

= Mieszadto musi by¢ wyposazone w dziesieciopolowy silnik stato magnetyczny o
sprawnosci min 93%,

= Predkos¢ obrotowa mieszadta nie moze by¢ wieksza niz 580 rpm oraz musi by¢ zmienna
sterowalna przy pomocy falownika. Falownik musi by¢ dostarczany razem z
mieszadtem,

= Mieszadta majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V,

= Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna by¢ nie wieksza niz 3,0 kW,

= Waly mieszadet majg by¢ utozyskowane w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej wytrzymatosci min 100000 godzin,

= Waty mieszadet majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

= Waty, pomiedzy silnikiem a czesScig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomocag
trzech uszczelnieh, przy czym pierscienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidtowg prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na
gwattowne zmiany temperatury,

= Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierécien odchylajacy, slizgajacy sie
po powierzchni nasady $migta,

= Silniki musza by¢ wyposazone w peiny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajacy sie z nastepujgcych uktadow:

= Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnikéw (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelnos¢:
- komory olejowej
- komory silnika
- komory przytgczeniowej
Dostawa mieszadta ma zawiera¢ odpowiednie przetworniki przeksztatcajgce sygnat z
czujnikow wilgotnosci i podajacy go do ukfadu sterowania pracg pompy. Przetworniki
czujnika zawilgocenia muszg by¢ dostarczone razem z urzadzeniem i pochodzi¢ od
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jednego producenta.

Uktad zabezpieczajgcy przed przecigzeniem silnika, sktadajacy sie z czujnikow
termicznych PTC umozliwiajgcych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika,

Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadac niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacji zagrozenia
dla sprawnej pracy mieszadet,

Wszelkie elementy ztgczne mieszadet majgce kontakt z medium majg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316,

Korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

Wirniki mieszadet muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

Prowadnice mieszadet muszg by¢ w catosci wykonane ze stali nierdzewne;j,

Mieszadta muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
60x60 mm,

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos$¢ obrotu,

Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika

Wvymagania dotyczace rusztow napowietrzajgcych w komorach nitryfikacji

=

ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy z dyfuzorami membranowymi dyskowymi
zamontowanymi na przewodach rozdzielczych wykonanych z trwatego uPVC.
Wydajnos$¢ maksymalna pojedynczego dyfuzora do 8 m3/h. Dyfuzory przecigzeniowo
muszg umozliwia¢ prace z obcigzeniem do 10 m3/h na 1 sztuke. Dyfuzory powinny by¢
wykonane, jako dyski o srednicy minimalnej korpusu 330 mm, wyposazone w
membrane EPDM o srednicy nie mniejszej niz 270 mm. Membrana wykonana z EPDM
z odpowiednio utozonymi otworami ze zmienng gruboscig tak by zachowaé
réwnomierng prace dla roznych obcigzen powietrzem — grubos¢ membrany zmienna w
zakresie 2,4 do 8 mm. Dyfuzory zamontowane na kolektorach przy pomocy obejm
klinowych bez potgczen gwintowanych majgcych tendencje do odkrecania pod wptywem
drgan i zmiany temperatury,

kompletne dyfuzory zamocowane na przewodach uPVC bez koniecznosci spawania,
zgrzewania, klejenia ani innego tgczenia dyfuzoréw z orurowaniem na miejscu instalacji.
System z dyfuzorami membranowymi o Srednicy nie mniejszej niz 300 mm, oraz
specjalnym pierscieniem slizgowym ktéry wyréwnuje naprezenia mechaniczne
membrany i wydtuza okres eksploatacji membran. Zakres wydajnos$ci pojedynczego
dyfuzora : 0 + 8 m*h (+ 20°C, 101,3 kPa ). Dopuszcza sie krétkotrwate przecigzenia
dyfuzora do 10 m®h, jednak ze wzgledu na zywotno$¢ membran nie powinno sie
pracowacé przy takim obcigzeniu. Dyfuzory wyposazone w zaworki zwrotne, niezalezne
od membrany dysku, zapobiegajgce przed wnikaniem sciekéw i osadow do wnetrza
systemu nawet w przypadku ewentualnej awarii membrany,

dyfuzory montowane na przewodach uPVC o srednicy do 90 mm i grubosci sciany min.
3,5 mm,

przewody fgczone na mufy potgczeniowe z dwustronnymi pierscieniowymi uszczelkami i
pierscieniem blokujgcym. Nie wolno stosowac potgczen sztywnych (klejonych lub
zgrzewanych) oraz kielichowych

poziome kolektory dystrybucyjne wykonane z rur uPVC. Powietrze jest dostarczane poprzez
pionowe przewody doprowadzajgce, a nastepnie rdwnomiemie dystrybuowane do odgatezien
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rusztéw. Pionowe przewody doprowadzajgce powietrze do poziomych kolektorow winny byc
wyposazone lub zainstalowane w sposob pozwalajgcy na ekspansje termiczng tylkko w gore tak, by
nie wywieraC nacisku na poziome przewody rozprowadzajgce. Poziome przewody
rozprowadzajgce zaopatrzone w kotnierz pionowy do potgczenia z przewodem pionowym,

zbiorcze przewody odwadniajgce ze stalowym (stal nierdzewna) kréécem do
odwodnien. Przewod taki winien posiada¢ odgatezienia dla zamocowania przewodéw z
dyfuzorami,

elementy kotwigce system do dna komory umozliwiajgce doktadne wypoziomowane
systemu (niezwykle wazne dla rownomiernosci dystrybucji powietrza i unikniecia
powstawania sit moggcych rozszczelni¢ system).

Wymagania dotyczace mieszadet pompujgcych w komorach nitryfikacii

=

=

Smigto tréjtopatkowe w catosci winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4571,

Smigto winno byé napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) 6-
biegunowym silnikiem zatapialnym o klasie izolacji F, ze stopniem ochrony IP68,
pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1000 obr/min.

Przestrzen pomiedzy piastg smigtfa i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie uksztaltowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie
substanciji statych do wnetrza piasty Smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego.

Wat mieszadta wykonany za stali nierdzewnej,

Wat mieszadta winien by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

Wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, winien by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.
Mieszadta winny mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajgcy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika.

Srednica rury ttocznej 250 mm.

Mieszadto - przystosowane do opuszczania po pojedynczej okragtej rurze o

przekroju 2” .

Mieszadto pompujgce powinno by¢ wyposazone w zespot sprzegajacy sktadajgcy sie
Z kotnierza i zapewniajgcy szczelnos¢ po stronie ttoczne;.

Wymagania dotyczace pomp w pompowniach osadu recyrkulowanego

=

=

Konstrukcja pompy — zatapialna pompa sciekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie
z zeliwa, potgczonym z czescig hydrauliczng w zwarty i trwaty agregat pompowy

Pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu
zmiennego w klasie izolacji H = 1409C (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy
NEMA), o stopniu ochrony IP68, sprawnos¢ klasy Premium IE3 zgodnie z IEC60034-2-1
Silnik standardowo przystosowany do wspoétpracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.
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5.4.5

=

Pompy w standardzie w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z normami EExd Il
BT4 oraz ATEX

Silnik winien mie¢ obroty synchroniczne silnika nie wyzsze niz 1500 obr/min.

Moc znamionowa silnikow (P2) nie wieksza niz 2,95 kW, przy czym znamionowy pobér
mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 3,4 kW.

Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wiekszy niz 6,4 A.

Sprawnosc silnika pompy nie moze by¢ gorsza niz 86,61%

Pompa winna by¢ wyposazona w kréciec ttoczny o srednicy 80 mm oraz w kolano
sprzegajace o srednicy 80 mm a takze w gorny uchwyt prowadnicy,

Komora silnika winna by¢ zalana olejem. Pompa w standardzie przystosowana ma byc¢
do pracy na sucho.

Pompa powinna by¢é wyposazona w kabel zasilajgcy o dtugosci nie mniejszej niz 10 m.
montowany przy pomocy wtyczki, ktéra ogranicza do minimum migracje wody do silnika
w przypadku uszkodzenia kabla.

Kable sygnalizacyjne zabezpieczen temperaturowych i wilgotnosci winny byc
wyprowadzone wraz z zytami fazowymi w jednym kablu.

Pompa winna by¢ wyposazona w zabezpieczenia temperaturowe uzwojen kazdej fazy
stojana za pomocg czujnikow bimetalicznych odtgczajacych pompe od zasilania w
przypadku przegrzania silnika — poprzez podtgczenie obwodu tego zabezpieczenia w
uktad zasilajgco - sterowniczy.

Pompa winna by¢ wyposazona w czujnik wilgoci sktadajgcy sie z elektrody kontrolnej
umieszczonej w komorze olejowej pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng pompy.
Pompa winna by¢ wyposazona w wirnik typu otwartego, jednokanatowy o duzym statym
przekroju i swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki
(umozliwiajgca rozszarpywanie ciat statych przez co ciata te nie mogg blokowac¢ wirnika)
oraz zgbkowanym pierécieniem rozdrabniajgcym o ostrych krawedziach na goérnej
powierzchni wirnika zapobiegajgcym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego.

WiIot do pompy z pokrywg dolng wykonang ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych
krawedziach i mozliwo$cig regulacji szczeliny pomiedzy pokrywg a wirnikiem.

Pompa winna by¢é wyposazona w ptyte dolng z mozliwoscig regulacji ciggtej lub
skokowej szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytg

Wat pompy utozyskowany winien by¢ w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych. tozyska smarowane fabrycznie na catly czas
eksploatacji (obliczeniowa trwatos¢ min. 50 000 godzin)

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne wykonane jako: SiC/SiC (weglik krzemu/weglik
krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika.
Uszczelnienie ma pracowaé niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i byé odporne na
skoki temperatury

Pompa standardowo winna by¢ zaopatrzona w patgk wyciggowy ze stali nierdzewne;j.
Pompa opuszczana i podnoszona wzdtuz pojedynczej prowadnicy rurowej osadzonej
jednym koncem w gniezdzie stopy sprzegajgcej, a drugim w gérnym uchwycie
prowadnicy, przymocowanym do krawedzi pompowni.

Stacja dmuchaw ob. 7 —istn. moderniz.

Wymagania dotyczace dmuchaw
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nalezy zastosowac¢ dmuchawy promieniowe o petnej optymalizacji pracy pod wzgledem
zmiennego sprezu wylotowego oraz cisnienia atmosferycznego, wydajnosci chwilowej, a
takze zuzycia energii — realizowang na przykfad poprzez regulacje predkosci obrotowej
silnika elektrycznego poprzez regulacje przemiennikiem czestotliwosci.

wartosci odniesienie tj ci$nienie atmosferyczne, wlotowe oraz wylotowe, a takze
chwilowy sprez maszyny musza by¢ wyswietlane na panelu dmuchawy w celu
weryfikacji jej parametrow

dmuchawy promieniowe powinny mie¢ konstrukcje modutowg co oznacza zblokowanie
uktadu napedowego poprzez wyeliminowanie przektadni mechanicznej i zastosowanie
bezposredniego napedu watu dmuchawy przez silnik elektryczny pracujacy z
tozyskowaniem dynamicznym bezstycznym w petnym zakresie pracy tj od 0 (gotowosc¢
do pracy) do maksymalnej predkosci obrotowej

dmuchawy winny by¢ wyposazone w adaptacyjny ukfad tozyskowania dynamicznego
pozwalajgcy na programowg kalibracje pozycji watu do centralnej pozycji roboczej
wzgledem fozysk bezpieczenstwa a kazda dmuchawa musi by¢ wyposazona w
kalibrowang fabrycznie karte pomiarowg cisnien odniesienia.

majgc na uwadze bezpieczenstwo eksploatacji dmuchawy poza tozyskowaniem
dynamicznym muszg mie¢ na obu kohcach watu klasyczne fozyska bezpieczenstwa.
obstuga dmuchaw musi by¢ ograniczona do minimum na przykfad poprzez
wyeliminowanie uktadu smarowania olejowego oraz zastosowanie bezstykowych
samonastawnych tozysk elektromagnetycznych lub rownowaznych tozysk
dynamicznych bezstycznych w petnym zakresie pracy

Z uwagi ha typ zastosowanego uktadu napowietrzania — dyfuzory membranowe — nalezy
zastosowa¢ dmuchawy promieniowe gwarantujgce w 100 % brak mozliwosci zaolejenia
powietrza, uzyskany na przyktad poprzez wyeliminowanie z konstrukcji dmuchawy
uktadéw smarowania olejowego.

nalezy zastosowac¢ dmuchawy o konstrukcji eliminujacej przenoszenie wibracji na
podtoze

Dmuchawa powinna sie sktadac z:

o czesci sprezajgcej (obudowa Slimakowa + wirnik)

o zespotu napedowego watu — np. naped bezposredni przy uzyciu silnika
szybkoobrotowego bez zastosowania przektadni.

o wydajnego uktadu chtodzenia powietrzem ze zintegrowanym z walem
napedowym wirnikiem z mozliwoscig wykorzystania cieptego powietrza. Uktad
chtodzenia bez dodatkowych wentylatorow.

o uktadu tozyskowania watu — nalezy zastosowac¢ nowoczesne uktadu
tozyskowania nie wymagajgce smarowania olejowego a przez to gwarantujgce
dtugoletnig eksploatacje bez dodatkowych kosztow eksploatacyjnych np. przez
zastosowanie tozysk elektromagnetycznych

o zintegrowanej obudowy dzwiekochtonnej ograniczajgcej poziom hatasu < 70
dB(A) co nalezy potwierdzi¢ zatgczajgc pomiar hatasu wykonany przez
certyfikowang jednostke na stanowisku testowym w fabryce

o lokalnego uktadu sterowania wyposazonego w falownik czestotliwo$ci oraz
lokalny ukfad sterujacy z panelem operatorskim

o zaworu rozruchowego wyposazonego w ttumik hatasu

47



zewnetrznych ttumikéw hatasu na ssaniu i ttoczeniu
ttumika hatasu na wylocie powietrza z uktadu chfodzenia
zintegrowanego z ttumikiem dyfuzora na tloczeniu

= kazda dmuchawa powinna by¢ wyposazona w ciggly pomiar nastepujgcych parametrow
pracy:

o wydatek wyrazony w m*/h lub %

o cisnienie na ssaniu — chwilowe atmosferyczne (sprez musi sie odbywac w
odniesieniu do rzeczywistego cisnienia atmosferycznego zasysanego powietrza,
a nie wg nastaw fabrycznych)
cidnienie na ttoczeniu
pomiary elektryczne
temperatury silnika i uktadu sterowania
monitoringu pozycji watu z mozliwoscig korekty pozycji poczagtkowej z poziomu
panelu dmuchawy

o monitoringu btedéw z pamiecig min 100 ostatnich pomiarow
= Dmuchawy musza by¢ wyposazone w fabryczne, wbudowane pakiety grzewcze

zapewniajgce ich prace w nieogrzewanym pomieszczeniu.
= Nie dopuszcza sie zastosowania dmuchaw wymagajgcych zewnetrznych uktadow
grzewczych lub klimatyzacyjnych

o O O O

5.4.6 Komora WKF ob. 9 - proj.

Wymagania dotyczace wyposazenie/wykonania komory WKF:

komplet ptyt stalowych, pokrywanych wtopionym epoksydem,
ptyty dachowe wykonane ze stali AISI 316,
komplet elementéw konstrukcyjnych i usztywniajgcych ze stali ocynkowanej (dachu z
AlSI316),
komplet kitéw uszczelniajgcych i uszczelek dachowych,
komplet elementéw ztgcznych,
komplet zestawow kotwigcych zbiornik do fundamentu,
pomost dachowy wokoét ptyty centralnej o szer. min. 80 cm z barierkg ze stali
ocynkowanej,
pomost od krawedzi dachu do ptyty centralnej o szer. min. 80 cm ze stali ocynkowanej,
schody zabiegowe mocowane do konstrukcji zewnetrznej komory szer. min. 80 cm z
barierkg umozliwiajgce wejscie na pomost dachowy- stal ocynkowana,
komplet barierek ochronnych dla pomostéw na dachu (barierki ze stali ocynkowanej,
komplet kr6¢cédw technologicznych z/do komory ze stali k.o. AlSI316 zgodnie z
rysunkiem technologicznym z projektu wykonawczego komory,
osadowe naczynie przelewowe ze stali kwasoodpornej AlSI 316;
izolacja termiczna komory:

- komplet elementow wsporczych, ocynkowanych dla izolacji;

- deski dla podtrzymania izolacji w czesci dachowej,

- zewnetrzne blachy krycia - ocynkowane i powlekane, trapezowe o gr. min. 0,7 mm

i wysokosci fali h=35, b=207 mm,

O O O O
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- maty z wetny mineralnej o grubosci min. 10 cm,
- komplet elementow ztgcznych dla wykonania catej izolaciji.

o jako pierwszy stopien zabezpieczenia komory przed nadmiernym nad lub podcisnieniem
zastosowac bezpiecznik mechaniczny,

o jako drugi stopien zabezpieczenia komory przed nadmiernym nad lub podcisnieniem
zastosowac bezpiecznik cieczowy typu wewnetrznego — bez koniecznosci stosowania
ptynow niezamarzajgcych,

o Ujecie biogazu wyposazone w ztoze dla awaryjnego wylapywania piany oraz min. dwie

dysze zraszajgce,

ujecie wyposazone w kominek wydmuchowy z przepustnica reczna,

wizjer min. DN 400,

wziernik DN400 (8 mm szkfo z wycieraczkami wewnatrz i na zewnatrz odporny na
cisnienie do 50 mbar), oswietlenie 24 V,

o otwor inspekeyjny: konstrukcja z zamknieciem na zawiasie, uszczelka, wzmochienie
konstrukciji, Sruby i zestaw montazowy, materiat - st. nierdzewna AlSI316

(0]

Zbiornik komory fermentacyjnej to zbiornik prefabrykowany o szczelnej konstrukcji skrecanej
z paneli stalowych. Uszczelnienia potgczeh miedzy panelami stalowymi, majg by¢é wykonane
za pomocg specjalnego materiatu uszczelniajgcego, zachowujgcego witasciwosci plastyczne
przez caty okres zycia technicznego zbiornika oraz odpornego na dziatanie promieniowania
UV. Do mocowania paneli nalezy uzyé¢ srub o specjalnej konstrukcji np. UNC typ 1/2¢
wyposazone od wewnatrz w ptaski teb z kapturkiem z PVC za$ od zewnatrz w ocynkowang
podktadke i nakretke.

Strefa gazowa zbiornika

materiat: panele stalowe ASI 316(temperatura<40)

Strefa osadowa zbiornika

materiat: stal St-37-2 pokryta powtoka epoxy

Dla strefy osadowej grubos$¢ powtoki epoxy winna wynosic:

warstwa zewnetrzna 150-250 ym

warstwa wewnetrzna 150-230 ym

Napiecie testowania jakosci powtoki epoxy musi mie¢ wartosci co najmniej 1100 V.

Projektowany dach ma by¢ wykonany z materiatdw nie gorszych niz podane ponize;j:

» materiat paneli dachu: stal nierdzewna 316AlSI

» materiat belek konstrukcyjnych: stal ocynkowana

* pierscien centralny: stal ocynkowana profil C300

* pierscien zewnetrzny: stal ocynkowana profil C200
Dach bedzie wyposazony w pomost serwisowy w nastepujgcym wykonaniu:

* konstrukcja samonosna, kratki przeciwposlizgowe stal ocynkowana

* szerokos¢ wewnetrzna: min. 800 mm

* wysokosc¢ barierek: min. 1,1m

« maks. obcigzenie: min.  1,5kN/m?

Pomost serwisowy oraz stopnie wyposazone w barierki ochronne (na wysokosci dtoni, kolan
i kostek). Powierzchnia pomostu w wykonaniu antyposlizgowym.
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Ocieplenie dachu stanowi:

wetna mineralna zgodnie z normg DIN 4102, Jako$¢ AGI Q135 bez zwigzkdw siarki
przykryta profilami stalowymi

Grubos¢ izolaciji 100 mm

Wymagania dotyczace mieszadta w komorze WKF

=

=

40030800 0

4

4

mieszadto instalowane od goéry zbiornika, smigta pompujg w dot zbiornika, nie
dopuszcza sie podparcia ani tozyskowania watu mieszadta od dna zbiornika,
dwuwirnikowe mieszadta muszg zapewnic¢ osiggniecie w zbiorniku technologicznym -
WKEF zorganizowang cyrkulacje medium przy minimalnym zuzyciu energii elektrycznej,
gtéwny strumien (wytworzony przez dolny wirnik), skierowany do dna komory, ma
zapobiega¢ sedymentacji minimalizujgc osiadanie piasku i zanieczyszczen,

gorny wirnik ma wspomagac dziatania wirnika dolnego oraz tamac kozuch powstajgcy
na powierzchni osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza
komory,

wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, muszg by¢
odporne na korozje,

mieszadto musi by¢é wyposazone w dwa $Smigta o wysokim przeptywie, wykonane ze
stali kwasoodpornej nie gorszej gatunkowo niz 1.4301, giete na zimno co powoduje
zwiekszenie ich trwatosci ze wzgledu na brak ingerencji w strukture materiatu

Smigto gérne dwutopatkowe wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo
niz 1.4301), o $rednicy nie mniejszej niz 2700 mm,

$migto dolne dwutopatkowe wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo
niz 1.4301), o $rednicy nie mniejszej niz 3500 mm z zabezpieczeniem na dole watu
przed spadnieciem smigta w przypadku poluzowania Srub,

potgczenie Smigiet z watem skrecane, potgczenie topat spawane,

predko$¢ obrotowa mieszadta nie wieksza niz 15 obr/min,

moc znamionowa napedu do 4,0 kW,

masa mieszadta nie wieksza niz 900kg,

mieszadto musi by¢é wyposazone w dwa smigta o minimalnej zdolnosci pompowania 480
m®/min,

wat mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym o rdzeniu ze stali czarnej
S355J2H, z wyktadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4404),
zapewniajgcy niskg wage watu, (mniejsze obcigzenia silnika i fozysk oraz
wyeliminowanie zagrozenie $lizgania sie Smigiet po wale w przypadku poluzowania
$rub), wiekszg plastycznos¢ i wytrzymatosé na odksztatcenia potaczong z odpornoscia
gwarantowang przez wykfadzine ze stali kwasoodpornej, niz wat z materiatu litego.
Rozwigzanie techniczne musi pozwalaé¢ na zmiane wysoko$ci montazu gérnego wirnika.
Wat o takim samym przekroju na catej dlugosci. Nie dopuszcza sie watu stopniowanego,
zmieniajgcego swojg srednice,

catkowita dtugos¢ watu nie mniejsza niz 10500 mm,

liczba odcinkéw watu nie wiecej niz 3,

silnik winien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, klasa zabezpieczenia napedu Eexe
Il T3/IP55,
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mieszadio ma by¢ zamontowane na prostokatnej ptycie montazowej, umozliwiajgcej
ewentualny demontaz mieszadta bez koniecznosci oprézniania komory wraz z
regulowanym kotnierzem montazowym, ktéry poziomuje naped mieszadta na wsporniku
silnika wzgledem watu mieszadta, eliminujgc ryzyko wyciekéw gazu, oraz zwiekszenia
momentow sity dziatajgcych na wat mieszadta, pozwalajgcy wyeliminowaé ewentualne
btedy wykonawcy przy przygotowaniu kotnierza montazowego lub utracie jego poziomu
wskutek np. osiadania zbiornika,

nie dopuszcza sie stosowania tamaczy strugi w komorze fermentacyjnej

5.4.7 Zbiornik osadu (nadawy) ob. 10 — proj.

Wymagania dotyczace mieszadta

=

=

4

Smigto dwutopatkowe w catosci ma by¢é wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4460 (AISI 329),

Smiglo ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1000 obr/min.

mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolaciji klasy H.

Sprawnosc¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norme IEC 60034-30

Sprawnosc silnika nie mniejsza niz 81,36 %

korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie
substanciji statych do wnetrza piasty sSmigta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),
wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego
niezaleznie od kierunku obrotoéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.
mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajgcy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika.

mieszadio ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujgcy szczelno$é
komory olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

srednica $migta ma by¢ nie wieksza niz 300 mm

moc znamionowa silnika (P2) nie moze by¢ wieksza niz 1,5 kW, przy czym znamionowy
pobor mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 1,8 kW

prad znamionowy silnika ma by¢ nie wiekszy 3,5 A (dla napiecia 400V)

masa mieszadfa nie moze by¢ wigksza niz 82 kg

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 60 x 60 mm
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prowadnica powinna byc¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktorej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

5.4.8 Budynek technologiczny (procesowy) ob. 8 — proj.

Wymagania dotyczace pomp zasilajgcych flotator

=

=

Konstrukcja pompy — zatapialna pompa sciekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie
z zeliwa, potgczonym z czescig hydrauliczng w zwarty i trwaty agregat pompowy
Pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu

zmiennego w klasie izolacji H = 140°C (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy
NEMA), o stopniu ochrony IP68, sprawnos¢ klasy Premium IE3 zgodnie z IEC60034-2-1
Silnik standardowo przystosowany do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Pompy w standardzie w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z normami EExd Il
BT4 oraz ATEX

Silnik ma mie¢ obroty synchroniczne silnika nie wyzsze niz 1500 obr/min.

Moc znamionowa silnikéw (P2) ma by¢ nie wieksza niz 2,2 kW, przy czym znamionowy
pobdr mocy z sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 2,5 kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 4,6 A.

Sprawnosc silnika pompy nie moze by¢ gorsza niz 86,61%

Komora silnika ma by¢ zalana olejem. Pompa w standardzie przystosowana ma by¢ do
pracy na sucho.

Pompa ma by¢ wyposazona w kabel zasilajgcy o dtugosci nie mniejszej niz 10 m.
montowany przy pomocy wtyczki, ktéra ogranicza do minimum migracje wody do silnika
w przypadku uszkodzenia kabla.

Kable sygnalizacyjne zabezpieczen temperaturowych i wilgotnosci majg by¢
wyprowadzone wraz z zytami fazowymi w jednym kablu.

Pompa ma byé wyposazona w zabezpieczenia temperaturowe uzwojen kazdej fazy
stojana za pomocg czujnikow bimetalicznych odtgczajgcych pompe od zasilania w
przypadku przegrzania silnika — poprzez podfgczenie obwodu tego zabezpieczenia w
uktad zasilajgco - sterowniczy.

Pompa ma byé wyposazona w czujnik wilgoci sktadajgcy sie z elektrody kontrolnej
umieszczonej w komorze olejowej pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng pompy.
Pompa ma by¢ wyposazona w wirnik typu otwartego, jednokanatowy o duzym statym
przekroju i swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki
(umozliwiajgca rozszarpywanie ciat statych przez co ciata te nie mogg blokowa¢ wirnika)
oraz zgbkowanym pierscieniem rozdrabniajgcym o ostrych krawedziach na gornej
powierzchni wirnika zapobiegajgcym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego.

Wilot do pompy z pokrywg dolng wykonang ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych
krawedziach i mozliwo$cig regulacji szczeliny pomiedzy pokrywg a wirnikiem.

Pompa ma by¢ wyposazona w ptyte dolng z mozliwoscig regulacji ciggtej lub skokowe;j
szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytg

Wat pompy utozyskowany jest w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych. tozyska smarowane fabrycznie na caty czas eksploataciji
(obliczeniowa trwato$¢ min. 50 000 godzin)
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Podwdéjne uszczelnienie mechaniczne ma by¢é wykonane jako: SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie ma pracowaé niezaleznie od kierunku obrotow silnika i by¢
odporne na skoki temperatury

Wymagania dotyczace stacji zageszczania osadu

=

4

dwie zblokowane réwnolegte niezalezne linie zageszczajace, na wypadek awarii jednej

druga pracuje ze zwiekszong wydajnoscia,

ilo$¢ bebndw 2,

bebny wyposazone w $ruby Archimedesa o $rednicy ¢ 400 mm,

urzadzenia wykonane ze stali nierdzewnej tacznie ze srubg transportowg

zageszczacza,

tasmy filtracyjne wykonane ze specjalnej tkaniny poliestrowej zapewniajgcej wymagany

efekt zageszczania. Efektywna droga filtracji osadu na tasmie nie krétsza niz 8 m.

Wymiana tasm winna odbywac sie w prosty sposob, bez potrzeby uzycia

specjalistycznych urzgdzen lub procedur,

urzgdzenie w catosci zhermetyzowane, posiadajgce wtasng wanne odciekowa,

o konstrukcji uniemozliwiajgcej rozpryskiwanie odcieku, umozliwiajgcg zebranie i

odprowadzenie odcieku do kanalizacji, a sam montaz zageszczacza nie wymagajgcy

wykonania specjalnych fundamentow,

urzgdzenie przystosowane do pracy ciggtej 24/24 h,

zageszczacz wyposazony w mozliwos¢ regulacji stopnia zageszczania osadu. Efekt

zageszczania w zakresie 4+8% s.m.o. Zageszczacz wyposazony w mozliwos¢ ptynne;j

regulacji predkosci obrotowej niezaleznie dla kazdego bebna,

zageszczacz wyposazony w zespot ptukania bebndw, ze stali nierdzewnej AISI 304,

z rozgateznikiem rozprowadzajgcym wode oraz z oddzielng dla kazdego bebna listwg

z dyszami ptuczgcymi mocowanymi na szybkoztgczkach oraz dostosowana do potrzeb

zageszczacza, pompa ptuczgca odsrodkowa,

minimalna powierzchnia filtracyjna pojedynczego bebna: 3,0 m?,

ptukanie zageszczacza wytgcznie filtratem. Urzgdzenie winno posiada¢ uktad

recyrkulacji i oczyszczania filtratu do ptukania. Ptukania winny odbywac¢ sie wytgcznie

filtratem w spos6b gwarantujgcy:

- niezatykanie dysz ptuczacych,

- zapewnienie 100% pokrycie zapotrzebowania na wode ptuczaca,

- nieprzerwang prace przez co najmniej 8 godz. bez potrzeby czyszczenia sit,

- w przypadkach awaryjnych nalezy przewidzie¢ ptukanie wodg awaryjng
(technologiczna lub wodociggowa),

urzgdzenia (zageszczacz oraz uktad recylkulaciji filtratu) wykonane wytgcznie ze stali

nierdzewnej,

zageszczacz winien by¢ wyposazony w tablice sterujgcg kontrolujgca i zabezpieczajgca

jego prace, prace pompy osadu i polielektrolitu oraz innych urzgdzen wspotpracujgcych

Wymagania dotyczace stacji odwadniania osadu

=

przepustowosc¢ hydrauliczna co najmniej 10-15 m3/h,
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= prasa tasmowa o szerokosci tasm minimum 1500 mm, tasmy o wydtuzonej zywotnosci,
wymagana zywotnos¢ co najmniej 5 lat (5 letnia gwarancja na zuzycie),
= nad prasg winny by¢ zamontowane niezaleznie napedzane zageszczacze wstepne,
srubowo-bebnowe o regulowanym wydatku, zintegrowane z prasg. Zageszczacze
powinny posiada¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji obrotéw, niezaleznie od obrotéw samej
prasy. Zageszczacz powinien gwarantowaC wspotczynnik rozdziatu stezenia suche;j
masy osadu na urzadzeniu >98,5% (stezenie s.m. w odcieku winno wynosi¢ <1,5%
s.m. osadu nadawy),
= prasa winna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji pofozenia i naciggu tasmy z mozliwoscig
ptynnej regulacji naciggu w gore i w dot, w zakresie co najmniej od 2 do 6 atm. (nie
dopuszcza sie stosowania prowadnic mechanicznych i naciggu sprezynowego),
= prasa ma by¢ wyposazona w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa,
= prasa winna by¢ wyposazona we wlashg wanne odciekowg, o konstrukcji gwarantujgcej
nierozpryskiwanie odcieku, umozliwiajgca zebranie i odprowadzenie odcieku do
kanalizacji, a montaz prasy nie bedzie wymagat wykonania specjalnych fundamentéw,
= ptukanie taém prasy i zageszczacza powinno sie odbywac¢ wytgcznie filtratem. Prasa
powinna posiada¢ ukfad recyrkulacji i oczyszczania filtratu do ptukania tasm. W tym celu
winna by¢ zastosowana specjalna przystawka zbierajgca i doczyszczajaca filtrat. Tasmy
ptukane filtratem w sposéb gwarantujgcy:
- niezatykanie dysz ptuczacych,
- zapewnienie co najmniej 95% pokrycia zapotrzebowania na wode ptuczaca,
- nieprzerwang prace przez co najmniej 8 godz. bez potrzeby czyszczenia sit,
= w przypadku stanéw alarmowych bedzie istniata mozliwos¢ awaryjnego dopetniania
wodg zewnetrzna,
= urzagdzenia (prasa, zageszczacz oraz uktad recylkulacji filtratu) w wykonaniu ze stali
nierdzewnej,
= prasa winna by¢ wyposazona w tablice sterujgcg kontrolujgca i zabezpieczajgca prace
prasy, zageszczacza wstepnego mechanicznego, pompy osadu i polielektrolitu oraz
innych urzadzen wspétpracujgcych.

Wymagania dotyczace stacji przygotowania polielektrolitu

= Automatyczny zestaw do ciggtego przygotowania polielektrolitu z emulsji,

= zbiornik co najmniej dwukomorowy wraz z mieszadtem o mocy nie wiekszej niz 0,18kW
oraz pompg dozujgcg nurnikowg (z AlSI304) do emulsji z ptynng regulacjg wydatku o
mocy nie wiekszej niz 0,3kW,

= wykonanie stacji (w tym pompa emulsji) ze stali nierdzewnej AIS1304. Wydajnos¢ stacji
co najmniej 2000I/h roztworu polielektrolitu. Mozliwos¢ regulacji stezenia rozrabianego
roztworu w zakresie 0,05 do 0,5%. Minimalne wyposazenie: zesp6t kontroli dostarczania
wody o przeptywie od 200 do 2000 I/h, sktadajgcy sie m.in. z rotametru, zaworu
recznego, zaworu elektro-magnetycznego, filtra wody, reduktora cisnienia z
ci$nieniomierzem, zaworami spustowymi, zespotem czujnikéw poziomu,

= stacja winna by¢ wyposazana we wtasng szafa zasilajgco- sterujgca.
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5.4.9

Wymagania dotyczace pomp Srubowych

=

4 0

pompy srubowe — mimosrodowe pompy slimakowe w wykonaniu monoblokowym, bez

tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo

bezposrednio na korpusie pompy,

przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie

sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci:

sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen

zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu,

elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek zaciskowych, chronigca

przegub przed penetracjg przez pompowane medium,

stator sktadajgcy sie z dwoch czesci (potéwek) umozliwiajgcy szybki montaz/demontaz

bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentow z

mozliwos$cig regulacji docisku (napinania) statora,

rotor z tatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz/demontaz bez koniecznosci

demontazu rurociggu,

mechaniczne uszczelnienie watu,

regulacja wydajnosci pompy poprzez falownik,

zabezpieczenie przed suchobiegiem i przed wzrostem cisnienia: pompy (P-04, P-03,
P-12, P-13 i P-14).

Wymagania dotyczace wymiennika spiralnego

4433 3010

4 4
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czynnik grzewczy woda o temperaturze 73.0°C po wymienniku 67.6°C,

parametry osadu przed wymiennikiem 34.0°C po wymienniku 40.0°C,

min. moc grzejna jednego wymiennika Q.= 249.1 kW,

medium grzane, osad z komory fermentacyjnej o zawartosci suchej masy ok. 4%,
krééce przytgczeniowe: DN 100,

konstrukcja wymiennika winna zapewnia¢ tatwy dostep do powierzchni wymiany, tj.
pokrywa czesci osadowej na zawiasach z uszczelkg Nitrylowa, otwarcie wymiennika po
stronie osadu mozliwe bez demontazu rurociggow,

wykonanie spirali wymiennika stal w gatunku min. 1.4404 (AISI 316L),

autoryzowany serwis i warsztat producenta wymiennika spiralnego winien miec¢ siedzibe
w Polsce,

kanaly w ktérych ptynie osad, nie mogg zawieraé Zzadnych przegréd, kotkdw, itd.
(powinien by¢ wolny przeptyw),

minimalna wysokos¢ kanatu pod stronie osadowej 25 mm.

Biofiltr ob. 15— pro;j.

Wymagania techniczne dotyczace biofiltra

=

kontener biofiltra kompaktowy wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego zawierajgcy
w obudowie czesé wentylatorowa, wypetnienie biofiltra, odkraplacz oraz wszelkie
urzgdzenia pomocnicze,

kontener biofiltra hermetycznie zamkniety pokrywa;
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wypetnienie stanowi¢ bedg sorbenty chemiczne, oraz odpowiednio impregnowany
wegiel aktywny,

zbiornik wyposazony w kieszenie zsypowe wegla do tatwej i szybkiej wymiany
wypetnienia,

natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno zawiera¢ sie w granicach 2000
m3/h

maksymalny spadek cisnienia na ztozu , nie moze przekracza¢ 1500 Pa.
wymagane wyposazenie filtra:

1. Uktad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastepujgce
systemy kontrolno-pomiarowe:
. kontrola ciSnienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem
informaciji o alarmie o przekroczeniu wartosci granicznej,
. kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji
o alarmie o przekroczeniu wartosci granicznej,
. wytgcznik gtowny,
. wytgcznik awaryjny,
. sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200,
. panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej
minimum 7"i podswietleniem LED,
. funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,
. wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen,
. przetwornica czestotliwo$ci z wbudowanym potencjometrem do
recznej regulacji nastawy,
2. Sredniocignieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Klasa

izolacji - F. Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - trojfazowe 230/400V, moc
znamionowa max. 3,0 kW

3. Odkraplacz z wypetnieniem z tworzywa PP i kro¢cem odprowadzajgcym
skropliny

5.4.10 Pochodnia biogazu ob. 16 — proj.

Wymagania dotyczace pochodni

=
=

433
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typ pochodni: z ptomieniem ukrytym, temperatura spalania < 950°C.

palniki typu inzektorowego, gwarantujgce wstepne wymieszanie biogazu z powietrzem
(powietrze pierwotne),

komora spalania wykonana ze stali zaroodpornej 1.4828, ukrywajgca ptomien,
detekcja ptomienia przy pomocy sondy UV,

pochodnia wyposazona w system bezpieczenstwa sktadajgcy sie z min. 3 elementow:
przerywacz ptomienia zgodny z ATEX 94/9, wytgcznik ciSnieniowy, elektrozawor wolno
otwierajgcy i szybko zamykajgcy — bez napigciowo zamkniety.

dodatkowa przepustnica reczna, odcinajgca,

wszystkie oferowane lokalne szafy zasilajgco-sterownicze dostarczane z urzgdzeniem
winny zapewniac sygnaty do wizualizacji w nadrzednym systemie sterowania w postaci
bezpotencjatowych wejs¢ i wyjsc.
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5.4.11 Stacja sprezania biogazu ob. 17 - proj.

Wymagania dotyczace wentylatorow

dmuchawa promieniowa z napedem bezposrednim,

wydajnosé 100+500 m*/h przy statym cignieniu 8 kPa,

silnik przystosowany do pracy z falownikiem,

dmuchawa w wersji ATEX przystosowana do pracy wewnatrz i na zewnatrz w strefie 2G

4338

5.4.12 Odsiarczalnia biogazu ob. 18 — proj.

Wymagania dotyczace odsiarczalni

Metoda chemiczna, sucha, ze statym ztozem

reaktor odsiarczajgcy wykonany ze stali min. AlSI1304,

izolacja termiczna reaktora min. 10cm w ostonie,

instalacja wyposazona w system ciggtej, symultanicznej regeneracji tlenem w celu
wydiuzenia zywotnosci ztoza,

dla kontroli stezenia tlenu w biogazie odsiarczalnia wyposazona w sonde tlenowa,
min. zywotnos¢ ztoza 360dni,

strata ci$nienia nie wiecej niz 5mbar,

uktad odsiarczania musi by¢ wyposazony w obejscie z mozliwoscig recznego odcinania
reaktora od sieci,

nalezy przewidzie¢ krééce dla wprowadzenia i usuniecia gazu obojetnego,

zapewni¢ odptyw kondensatu niezaleznym przewodem lub samoczynnie do instalacji.

4438338 400130
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5.4.13 Studnie kondensatu ob. skl i sk. 2 - proj.

5.5

Wymagania dotyczace urzadzen usuwania kondensatu

= samoczynne usuwanie kondensatu — bez koniecznosci recznego odpompowywania;

= nalezy zapewni¢ min. dwukrotne zamknigcie cieczowe na odprowadzeniu kondensatu
poza sie¢ technologiczng biogazu (np. do kanalizacji).

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Wymagania dotyczace aparatury kontrolno-pomiarowej

Zastosowana aparatura winna spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
oczyszczalnia $ciekdéw. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzeh powinny zapewniac
mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym $rodowiskiem. Urzadzenia muszg
pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz winny by¢ objete polskg gwarancjg. Oprzyrzgdowanie:
kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki winny by¢ oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewni¢ trwatg i wygodng eksploatacje. Nie
dopuszczalne jest stosowanie pilotdw oraz zdejmowanych wysSwietlaczy do obstugi
urzgdzen.

Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje winna pochodzi¢, co najwyzej od dwdch

dostawcow. System nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi
protokotem PROFIBUS. Zakresy pomiarowe sond oraz Srednice przeptywomierzy winny
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odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym. Stopien ochrony
przeptywomierzy musi spetnia¢ wymagania w miejscu montazu. W miejscach zagrozonych
wybuchem nalezy stosowaé przyrzgdy posiadajgce odpowiednie dopuszczenia.

=

Pomiary przeptywu:

Pomiar przeptywu sciekow mleczarskich:
Metoda elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 %

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na oblepianie wyktadzina teflonowa

odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.
detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

Pomiar przeptywu sciekéw bytowych, mieszanych i osadéw:
Metoda elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 %

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na $cieranie wykfadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.
detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

Ze wzgledu na trudne warunki montazowe, kotnierze przeptywomierzy powinny by¢ tzw.
kotnierzami luznymi.

Pomiar przeptywu biogazu:
Metoda ultradzwiekowa

Pomiar objetosciowy przeptywu biogazu

Doktadnos¢ 1,5%

Wbudowany pomiar zawarto$ci metanu w biogazie
Dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem
Obudowa aluminiowa, podwojny przedziat podtgczeniowy
4-liniowy wyswietlacz

Obstuga menu w jezyku polskim

Wyjscia 4-20mA, obstuga protokotu HART

Pomiary i sygnalizacja poziomu:

Pomiar poziomu metodg ultradzwiekowa:
Czujnik :
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obudowa catkowicie spawana PVDF, maksymalnie odporna na agresywne opary i
wilgo¢

ochrona IP68,

temp. pracy -40..60 °C

doktadno$¢ +2 mm + 0,17 % odlegtosci mierzonej

Przetwornik:

obudowa obiektowa IP66

menu w j. polskim, obstuga bez uzycia pilota,
wyswietlanie krzywej obwiedni echa

temp. pracy -40..60 °C

Pomiar poziomu ciggtego metodg mikrofalowa:

maksymalny btad: dla 0..10[m] btgd 10[mm]; dla >10[m] 0,1% mierzonego zakresu
stopieh ochrony: przetwornik IP65; antena IP68

zabezpieczenie anteny pokryciem teflonowym

lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika

menu kontekstowe

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

Sygnalizacja poziomu piany w WKF:
Metoda pojemnosciowa

montaz od gory zbiornika

Dopuszczenia Ex: ATEX Il 1/2 GD EEx ia lIC

Dtugosé nieaktywnej czesci: 1500mm

Dtugoé¢ aktywnej czesci: 500mm

Srednica sondy: @16mm

Dtugosé izolacji: 200mm

Przyt. procesowe: kotnierz DN50; stal k.0. 316L

Wyjscie: wersja 2-przewodowa do wspotpracy z oddzielnym modutem
przetgczajgcym

obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika
odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

Pomiary temperatury:

Termometr inteligentny (EX)

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z wktadu pomiarowego w ostonie
termometrycznej oraz gtéwki przytaczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem
pomiarowym

3-przewodowy czujnik Pt100

pochwa termometryczna wykonana z k.o.

wymienny wktad pomiarowy

ten sam producent co sond pomiaru poziomu na WKF
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Termometr kompaktowy

e 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A

e programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy
o wyjscie 4..20 [mA]

e zigcze wtykowe M12

¢ stopien ochrony IP66

Pomiary cidnienia:

Cisnieniomierz inteligentny:

e maksymalny btad: £ 0,2% / stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego /
rok

o suchy czujnik pojemnosciowy

¢ odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

e zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

Pomiary fizykochemiczne:

Analizator jonéw ortofosforanowych

o kompletny uktad pomiarowy skfada sie z analizatora, systemu filtracji, systemu
poboru probki oraz naczynia przelewowego

¢ maksymalny btagd: 2 % wartosci mierzonej

e metoda bfekitu molibdenowego wg DIN EN 1189

e temperatura pracy 5..40[°C]

e obudowa z tworzywa GRP lub k.o.

e zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

e mozliwo$¢ dwukanatowej pracy analizatora

e wspoOtpraca z systemem dozowania

Pomiar jonéw amonowych

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, kompresora, armatury
Sonda:

o maksymalny biad: £5% wartosci pomiarowej + 0,2 mg/l
¢ metoda pomiarowa: jonoselektywna

e czas odpowiedzi: t90< 120][s]

e powtarzalnos¢: + 3%

e automatyczna kompensacja jonow potasowych

o komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar jonéw azotanowych
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, kompresora, armatury
Sonda:
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e maksymalny btgd: £ 0.04 mg/l dla stezenia <=2 mg/l; 2 % dla stezenia > 2 mg/I
e metoda pomiarowa: UV

¢ stopien ochrony: IP68

e cisnienie: do 10 [bar abs]

e obudowa stal k.o.

e komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia zawiesiny

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, kompresora, armatury
Sonda:

e maksymalny btgd: < 2 % wartosci mierzonej

¢ metody pomiarowe: jednoczesnie: czterowigzkowa; 90° ; 135°;
o stopien ochrony: IP68

e cisnienie: do 10 [bar abs]

e obudowa stal k.o.

e komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia tlenu

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, kompresora, armatury
Sonda:

e maksymalny btad: 1% maks. zakr. pomiarowego

e metoda pomiarowa: luminescencyjna

e czas odpowiedzi: t90= 60 [s]

e powtarzalnosé: + 0,5%

e automatyczna kompensacja temperatury

e obudowa stal k.o.

e komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Kompresor: nie wymagany

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar odczynu pH

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:

o maksymalny biad: 0,2% zakresu pomiarowego

o kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
e odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE + zapora jonowa

e cis$nienie: do 16 [bar abs]

e odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68



o komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Kompresor: nie wymagany

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar potencjatu REDOX

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:

e maksymalny btgd: 1[mV]

o kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
e odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

e cisnienie: do 16 [bar abs]

¢ odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

¢ komunikacja z przetwornikiem: cyfrowa,

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: nie wymagany

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe, dopuszcza sie stosowanie jednej elektrody do
wspoélnego pomiary pH+redox, tylko w przypadku gdy elektroda fgczona spetnia wymogi
kazdej z nich.

Przetwornik uniwersalny:

o otwarty protokdt komunikacyjny umozliwiajgcy podtgczenie sond wiecej niz jednego
producenta

¢ komunikacja z sondami: cyfrowa,

o mozliwos¢ podtgczenie sond mierzacych rézne parametry

¢ indywidualny wyswietlacz LCD dla kazdego przetwornika

e przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

e zasilanie: 230 V

e wejscie: min 4 czujniki cyfrowe

e wyjscie: Modut PROFIBUS

e temperatura otoczenia: -200C do + 50 oC

o stopien ochrony: IP66 oraz IP67

e brak elementow zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

e menu w jezyku polskim,

e armatura: kompletny zestaw montazowy producenta

Kompresor:

¢ indywidualny dla kazdej sondy

o maksymalna diugo$¢ przewodow z powietrzem 3 [m]
e cisnienie: 3..3,5 [bar]

o objetos¢ powietrza na jeden cykl: 3.4 [I]

e czas trwania czyszczenia 4..50 [s]

62



5.6 Rurociagi technologiczne

Rurociagi zostang wykonane wedtug nastepujgcych standardow:

o Rurociggi sciekéw/osadow ponad poziomem terenu: stal nierdzewna OH18NG
Potgczenia nadziemne wykonac jako spawane, w miejscach instalacji armatury
kotnierzowej stosowaé potgczenia kotnierzowe PN10.

Przejscia stal/PE wykonac¢ z zastosowaniem tulei kotnierzowej z kotnierzem luznym
PEHD.

W miejscach montazu armatury stosowac kotnierze stalowe (lub PEHD dla potgczen
podziemnych) na cisnienie PN10.

Wszystkie rurociggi prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ stosujgc tupiny
poliuretanowe gr. min. 50 mm w ostonie z blachy aluminiowej gr. min. 0,6 mmm lub
warstwg wetny mineralnej w ptaszczu z blachy aluminiowej. Grubo$¢ izolacji dobraé
zgodnie z normami polskimi. Dodatkowo stosowac¢ ogrzewanie kablem grzewczym.
Moc kabla grzewczego nalezy dobrac tak aby rurocigg byt zabezpieczony przed
zamarzaniem.

Nalezy rowniez izolowaé i zabezpieczy¢ kablem grzewczym rurociggi okresowo
puste, armature oraz instrumenty pomiarowe montowane na zbiornikach i
rurociggach.

o Rurociggi sciekdéw/osadow pod poziomem terenu: HDPE, PVC.

W przypadku rurociggéw podziemnych cisnieniowych zastosowac rury PEHD PN10
SRD17, w przypadku przewodow grawitacyjnych wykonaé z rur PEHD PN6
SRD22 lub PVC. Dopuszcza sie stosowanie innych parametréw po uzgodnieniu z
projektantem.

o Rurociggi biogazu: HDPE/stal nierdzewna
Rurociggi nadziemne wykonac ze stali nierdzewnej OH18NG. Potgczenia wykonaé
jako spawane, w miejscach instalacji armatury kotnierzowej stosowa¢ potgczenia
kotnierzowe PN10. Wszystkie rurociggi prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowac¢
stosujgc tupiny poliuretanowe gr. min. 50 mm w ostonie z blachy aluminiowej gr. min.
0,6 mmm lub warstwag wetny mineralnej w ptaszczu z blachy aluminiowej. Grubo$¢
izolacji dobra¢ zgodnie z normami polskimi.

Rurociggi podziemne wykona¢ z rur HDPE min. SDR-17,6 posiadajgce certyfikat
zgodnosci z normg ZN-G-3150 koloru zéttego, potgczenia zgrzewane elektrooporowo
lub doczotowo.

o Rurociggi powietrza: stal nierdzewna
Rurociggi powietrza wykonac ze stali nierdzewnej OH18NG. Potgczenia wykonaé
jako spawane, w miejscach instalacji armatury kotnierzowej stosowac potgczenia
kotnierzowe PN10.

o Rurociggi chemikaliow: HDPE
Dla wszystkich srodkéw chemicznych zastosowaé rury PEHD PN10 SRD17.
Wszystkie rurociggi prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ warstwg wetny
mineralnej w ptaszczu z blachy aluminiowej. Grubo$¢ izolacji dobra¢ zgodnie z
normami polskimi. Dodatkowo stosowa¢ ogrzewanie kablem grzewczym. Moc kabla
grzewczego nalezy dobra¢ tak aby rurociag byt zabezpieczony przed zamarzaniem.
Nalezy pamietac iz w przypadku NaOH (33%) temperatura krzepnigcia wynosi ok.
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5.7

8°C — stad ogrzewanie rurociggéw NaOH nalezy dobra¢ tak aby utrzymacé
temperature bezpiecznie wyzszg od temperatury krzepniecia. Nalezy rowniez
izolowac i zabezpieczy¢ kablem grzewczym rurociggi okresowo puste.

Armatura: nalezy stosowaé armature z PVC o potgczeniach gwintowanych, dobrang
zgodnie z transportowanym medium

Wszystkie rurociggi wykonane w standardzie DIN-PN10.

Armatura

Armatura stosowana przy przebudowie i rozbudowie oczyszczalni $ciekédw powinna spetniac
nastepujace wymagania:

dla rurociggéw prowadzonych w ziemi nalezy stosowac:

- zasuwy klinowe z przedtuzonym trzpieniem w tulejach ochronnych ze skrzynkami
ulicznymi do zabudowy w ziemi, zasuwy tak instalowane musza by¢ trwale
oznaczone w poblizu miejsca ich instalacji poprzez stosowne tabliczki z blachy
nierdzewnej 1.4301,

- zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do zabudowy podziemnej, korpus monolityczny
wykonany z zeliwa sferoidalnego, trzpien ze stali nierdzewnej, Catkowita zabudowa
elementu odcinajgcego (ndz) przed penetracjg zanieczyszczeh z zewnatrz,
uszczelnienie komory diawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR
ochrona antykorozyjna-pokrycie epoksydowe

dla rurociggdéw nie prowadzonych w ziemi nalezy stosowa¢ zasuwy nozowe,

zasuwy odcinajgce w pompowniach nalezy stosowac jako zasuwy nozowe,

tam gdzie tylko pozwala na to miejsce zasuwy regulacyjne instalowa¢ w studzienkach,

przepustnice odcinajgce i przepustnice regulacyjne mogg byé stosowane wytgcznie na

rurociggach sprezonego powietrza,

zasuwy regulacyjne i przepustnice regulacyjne pracujgce w podstawowym uktadzie

technologicznym oczyszczania sciekéw (poza trybem awaryjnym) powinny by¢

sterowane zdalnie i wyposazone w napedy elektryczne,

na rurociggach ttocznych o srednicy do 100 mm stosowac¢ zawory zwrotne kulowe, na

pozostatych rurociggach ttocznych — zawory zwrotne klapowe.

Zasuwy nozowe:

szczelnos¢ z obu stron (od strony naptywu i odptywu);

zabudowa miedzykotnierzowa,

gtadki przelot dna, bez krawedzi zatrzymujgcych,

uszczelnienie poprzeczne mozliwe do regulowania w czasie ruchu, w razie potrzeby
mozliwe do wymiany bez demontazu armatury z rurociagu,

obustronnie wbudowane profile skrobigce do ciggtego czyszczenia ptyty zasuwowej,
materiaty:

- elementy korpusu, ptyta tozyskowa i element fgczgcy: zeliwo szare,

- ptyta zasuwowa — stal nierdzewna 1.4301,

- uszczelnienie obwodowe U oraz uszcz. poprzeczne: elastomer (NBR),

- elementy potgczeniowe, wrzeciono: stal nierdzewna,

- elementy z zeliwa — pokrycie epoksydowe
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Zasuwy klinowe:

miekko uszczelniona, zabudowa krétka (F4);

Z obustronnym przytaczem kotnierzowym wg PN-EN 1092-2,

zabudowa podziemna wg PN-EN 558,

materiat:

korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego,
wewnatrz i na zewnatrz,

wrzeciono ze stali nierdzewnej,

klin z zeliwa sferoidalnego z powtokg elastomerowa,

uszczelnienia elastomerowe,

Napedy elektryczne zasuw i przepustnic:

awaryjny tryb reczny — kétko reczne, stalowe,

protokot komunikacyjny Profibus DP,

zintegrowany sterownik typ AC,

ochrona antykorozyjna — kat. KS,

grzatka anty-kondensacyjna i zabezpieczenie termiczne silnika,
stopien ochrony IP68,

wykonanie zewnetrzne.

Zawory zwrotne klapowe:

typ: klapowy, kotnierzowy,

miekko uszczelniana wg EN 12334,

catkowicie ogumowany dysk ze zintegrowanym zawieszeniem z EPDM,
dysk obustronny, gtadki, jednoczesciowy,

siedzisko — skosne,

przelot — niezawezony.

materiat:

- korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na
zewnatrz,

- dysk z Zeliwa sferoidalnego, catkowicie wulkanizowany EPDM,
- sruby pokrywy i nakretki — stal nierdzewna,

- korek — mosiezny

Zawory zwrotne kulowe:

typ: kulowy (z kulg opadajgcg), kotnierzowy,

petny przekrdj przeptywowy,

bez czesci mechanicznych ruchomych,

materiat:

- korpus, pokrywa z Zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz
i na zewnatrz,

- sruby pokrywy: stal nierdzewna,

- kula: rdzeh z aluminium, catkowicie gumowany NBR
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6.1.

6.2.

6.3.

Przepustnice powietrza:

o typ: centryczna, z wykonaniem do montazu pomiedzy kotnierze rurociggu;
o temperatura pracy -30 do +130°C,

o wymagana szczelnos¢ 100% dla obu kierunkow przeptywu,

o uszczelnienie NBR, wyktadziny wymienne,

o materiat:

- korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrzina zewnatrz,

- dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez
poprzecznych uzebrowan,

- wat ze stali nierdzewnej,

- tozyskowanie co najmniej potrojne ze stali nierdzewnej,

- nie dopuszcza sie tozyskowania z bragzu ani z tworzywa sztucznego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow
transportu podano w ST00 ,WWymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoéci robot, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i s$rodki techniczne do kontroli jakosci robdt
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Kontrole i badania laboratoryjne

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-
PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie okreslonym w PZJ do

akceptacii.

2) Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

4) Badania laboratoryjne $ciekdw i osadow sciekowych wykonywanych w trakcie

rozruchu zostaty podane w p.5.
Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca przekazuje do badania 1 prébe sciekdw
oczyszczonych do laboratorium wskazanego przez Inzyniera. Sktad Sciekow oczyszczonych
w tej prébie powinien by¢ zgodny z wymaganym przepisami prawa Rzeczpospolitej Polskiej.
Badania jakosci rob6t w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi

wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.
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OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST00 ,Wymagania ogdine".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe:

1) W sztukach mierzy sie roboty:
a) Zakup koparkotadowarki.
b) Zakup ciggnika.
C) Zakup przenosnej pompy zatapialnej.
d) Zakup wentylatora przewoznego.

2) W kompletach mierzy sie:
a) Instalacje pomp zatapialnych z zestawem instalacyjnym.

b) Montaz urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekdw, sito i piaskownik,
C) Uzbrojenie komory rozdziatu sciekdw.
d) Instalacje mieszadet zatapialnych wraz z elementami mocowania prowadnic.
e) Montaz zespotu urzgdzen napowietrzajgco-mieszajacych,
f) Montaz koryt spustowych (dekanteréw),
Q) Zakup sprzetu eksploatacyjnego.
h) Montaz instalacji technologicznej obiektéw.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST00 ,Wymagania ogdine".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robo6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz uzyskanie wtasciwego efektu ekologicznego.
Gotowosé¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

PRZEPISY ZWIAZANE

Ze wzgledu na trwajgce prace legislacyjne wykonawca ma obowigzek zaznajomic sie i zastosowac do
aktualnie obowigzujgcych przepisow ujetych w normach i ustawach zastepujgcych wiw lub
poszerzajacych i zmieniajgcych czesci norm i ustaw wiw.

1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999.

3) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

4) PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

5) PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

6) PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

7) PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
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8)

9)
10)

11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)

22)

23)
24)
25)

26)

27)
28)
29)

30)
31)

32)
33)
34)
35)

36)
37)

38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)

PN-82/B-02005 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,
wciggarkami i wciggnikami

PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie — wraz
ze zmiang PN-B-03200/A3:1995

PN-80/B-03203 - Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rédigdowym.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamkniecia hydrotechniczne.

Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.

PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzagdzen. Wymagania.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)
PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M — 69011 - Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.
Podziat i wymagania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

PN-75/M — 69703 - Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M — 69775 - Spawalnictwo. Wadliwosé ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na postawie ogledzin zewnetrznych.

PN-1SO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okrggtym.

PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy toleranciji.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogélnego
przeznaczenia.

PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke diugosci

PN-1S04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary,
i masy na jednostke dtugosci

PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-1SO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogolne.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.

PN-75/B-23-100 - Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych - Wetna
mineralna.

PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN20225:1994 - Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-02424:1999 - Rurociggi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

DIN 1945 - Pomiar wydajnosci dmuchawy i pomiar cisnienia dmuchaw.
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania. Ksztatt i wymiary brzegéw
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45)

46)

47)
48)

49)

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U.
02.212.1799 z dnia 16 grudnia 2002 r.)

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pozn. zm.,

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow z
dnia 7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747 rok 2001.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficientow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Opracowat

mgrinz. K. Wréblewski
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